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������ �������	
������	 �������	�� �� ��� ��	��� �� ���� �	����� ������ ���
��� �� �	��� ��������� ��� ����
���� ������ 	 ��� 	�������	 ����	 ���� ��
��� ����	� �� �����	�� ��� �� ������ �����������	�� ���� ��	 ���� � ������
�� ��� �������� �� ���� 	������� ��� ��������	� 	 ��� �������� ��� �� ������	
�� �������	
������	 ���� �	� ���� �����	� ���	�� �	� 	 ��	��� �������	� �!
�����	� ��� ���	���! ���������

" ������� ��� ��������� �� ������� ��� ����
���� ����� �	� ��� ������

��	 �� ��������	�� ��� �������! �� ���� ��� ��� �����������	� 	 ��� �������
��� 	���������� #�� � ����� �������� �������	 ��� ������� �������	 �� ���
����� �� ��� ��������	� �	 ��� ��������� 	 ��������� ��� ������ �������� � ���
	����������

����� �� ������� ���� ���������� ��	� ����
���� ������ ��� �����	����
�� ���� �� ��� �������! �� ������ �������	� ��� �������	� �� �	������ �����	�
��� �����	��

��� ����� ��������	 �� ��������� ��� ���� �� �	 ������� �� ����! ��� �����
�� �����������	� �	� ��������	� ��� �����	� ���������

�	��

�����	��

$��%�	���� &������	
'�����	 &������	�� �� ����	 (�������	����	����	
��������	 ��	 &	���� ��	 )	�����������	���	� *�#����������	� ��� (������	
� *������� �%���� 	 ����	 ��� &������	� ��	 '����	�	� ��� ����	�		��	
+����������	�� ����	 ���� )����	� ��� ,��%�����	� ��� +�������	���� �%����	
��		� (� ���%��� ����� ��	 -	������	� � *������� ����� '�������	 ��	
&������	
'�����	 '����	 ���� ����� 	�����	��������� �����	���� &���	����
�	� ��		 ����� .���������	 ��� )��	���%������������ &������	�� ���	

 ����	�

&� ����� �	 '������� �	�������� �� �� (�����
(����� #����������	�
���� �� &������	� ��� -	������	��� �� �������	� /� ����� ��		�� ��
/%��������� ��	 +�������	��� ��� ��� +����������	� �� ���%����	 �	��������
�����	� /� �	�� �	�����	 *��������������	 ��		�� �� #���	� ��� -	���

���	��� ��� ��	 *�������� 	����	���� ��	 .�������������� �	�������� �	� �	�
/���� �	������	 �����	� ���� �������	� �� ��������	�

&	�� ����	 ��� /����	� ��� (�������������� ������ ��� (�����
(����� &�

����� �����	 �	��������� ���	�� �� �� /%�������� &������	�	 �� &������	�	
���� �����	��������� '����	�	 ���	�	��� ��������	 �� �����	�

*� &������	� ��	 ��������� �	 ��� '�������	��������� ��� ��� +����� �%��
�� #���	� ��	 -	������	� �	� +����������	� ��� �	 &������	� �	���������
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� ����� ��� �� ���	� +� 0� #� ��� ��	� �! *����������� '� (���%���� ���
������� �������	 �	� /� )��	�	 ��� �� ����� �	� ��� ���	� � ������� ��� ��
�� ����	� � 	����� �� ��������� ����� � ��� ��� �������	�! �� ���� ��� ���
��������

���� 1� +�	���		 �	� ���� 2� 0������� �	� ��� ����� ������� ���� *&(3
� ����	�� � ��� ����� �������������

���� ��� ���� �	� �� �������	�� � ����� ��� �� ���	� � 	����� �� ���

��� ���	� ���� -� (��	�������� &� &���	� -� 4����� .� 4������ 5� ,�!��� �	�
5� /�!�� ��� ������ �������	�� �	� 5�
&� 6����	 ��� �� ���� �� 7	� � ���! �� ���
.��������	 /�	��
8�����

� ���� ����� ��� �� ���	� 6� 2����! �	� 1� (������ ��� ���� ���! �������
�������	 �	 �����	� ������ �� ���� �� 8��� *�������� �� ������ *� /�����
/� 5�������� '� 8����� *� #���� 0� *	���� "� 4���� '� '��	 �	� � 	����� ��
������� #�� 1� /����� 1� ���! �	� 5� 5���� � ��� 	������	� �������	 �����
��� ��� ������ ��� '� $����� ����� ��� 0����

0� "	���� 9�������� ��� �� 6��: ���	� � ��� 	 ���	�
��� 9���� � 	��
7���:�

"��� ��� /� (����� (� (�������� "� *�����	 �	� 4� 0�	�� � ��� ������	�
������� �������	��
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� ������	����� �

;�; *����	� ����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <
;�= ��� 	�������	 ����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >
;�? 6������ �� ��� �����	� ��������	�� � � � � � � � � � � � � � � � � ;@

;�?�; &������� ���	� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;@
;�?�= (!	�������	 ������	 	 ��� 7	�� ������� � � � � � � � � � ;@
;�?�? /��	 ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;
;�?�A (!	�������	 ������	 	 ��� 7	�� ����� �!���� � � � � � � ;;
;�?�B +����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;=
;�?�C '�� ������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;=
;�?�D 0����	� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;=
;�?�< )����� �� ��� ���	� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;=

� ����� ����� ��� ���
������	�� ��

=�; )��	���! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;?
=�= (���7�� ������	 �� ����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;A
=�? +����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;C
=�A 8���� �� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;D
=�B 8����	� �	��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;<
=�C (������	 �� ��� �	�� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;>
=�D ,�	�����	 �� �����������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =@
=�< (������	 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � =;
=�> 1������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ==

� ���
������	�� �� � �������	�� ��

?�; '�������� �� ���� ��� ��� �����������	� � � � � � � � � � � � � =C
?�= (������	 �� ���  �� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � =<
?�? 8�	�������	� �	 � ���� ��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � ?=

 !������� � ����� ��� "�� �����# ��������� ��

A�; 8�����	� ��� ������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ?C
A�= ��� ����� �����	� ��� 	������	� ��� ������	 � � � � � � � � � � � ?<
A�? ��� �������	� �����	 ����������	 � � � � � � � � � � � � � � � � ?>

;
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A�A ��� ���� ��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A@
A�B &���� �� ��� 7��� �� ��� �	���	� ���� � � � � � � � � � � � � � � A@
A�C (������	 �� ��� ������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A@
A�D 8�������	 �� ��� .��������	 /�	��
8���� � � � � � � � � � � � � A;
A�< 1������ �	 ��� ��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � A;
A�> �����	� �� ��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � AA
A�;@ '������ ��������	 ����� �� ����	 �! ��� ����� � � � � � � � � � AD
A�;; )�� �	���! ������� ��� �� ������������	� � � � � � � � � � � � � � A>

� ����	����� � $������ ��

B�; ����� ����� �����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � B?
B�= /	E��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BA
B�? 0����	� ��������� ��	���	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BB
B�A /	E��� �	� ����� ����� �����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � BB
B�B 8��������	 �� ��� �����	� ����� �����	 � � � � � � � � � � � � � � B<
B�C (������	 �� ��� �����	� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � C;
B�D (������	 �� ��� �	E�� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � C=
B�< 1������ �	 E�� ��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C=
B�> ������	����	 �� ��� E��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CB
B�;@ /�����	� �� ��� �����	� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � CC
B�;; 1������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � CC

� ������%�� "�#�	� � ��� &������� �'

C�; /�	 ��������� �� ��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � C>
C�= ��� ������ �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D=

C�=�; 1�������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D?
C�=�= 6������ ���� ��� �����	� �!��� �� ������ ��������� � � � DA

C�? ��� ��	���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � DC
C�A ��� ���	���! ��	��� �	� ��� �	��� ����	� � � � � � � � � � � � DD

( �������	�� �� ��� &������� )*

D�; (������	 �� ��� �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <@
D�= ��� ������ �������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <;

D�=�; "��������� ��������	� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � <;
D�=�= 8������ ��� 	 ��� ������ �������� � � � � � � � � � � � � � <?
D�=�? 1����	� ��� 	����� �� ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � <A
D�=�A 1���		� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � <D
D�=�B 0�� �� ��	��� ��� ��������	� � � � � � � � � � � � � � � � <>
D�=�C 1�����	 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � >=

D�? +�������	� 	 ��� ��� �	��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � >=
D�A +�������	� 	 ��� ��	���� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � >?
D�B '�������	 �� ����	���! �����	� �	� ����	��� �� ��� ���� � � � � >B
D�C 2�����	 ��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ><

=
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) +���	��
��� � ���
 ���%������ �� ��� ����������� ����� �*�

<�; )��	���! ��� ���� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;@A
<�= )��	���! ������ ��� ����� ��� �	����� ���	������ ���	��	� � ;@B
<�? #��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;@C
<�A +���
���� �� ����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;@C
<�B /�����	� ��� ���	 �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;@
<�C ������� �������� ��!�����! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;@
<�D ��		� ��� ������� ���� ��� ��	� ���� ���� � � � � � � � � � � � ;;=

' ���������� ,%����� �� 

>�; '��������� ��� �����	� �	����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;A
>�= ����
����	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;A

>�=�; 8���� �� ���������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;C
>�=�= +�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;D

>�? '����	
�����	 ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;;<
>�?�; ��� �������� �����	 �������� � � � � � � � � � � � � � � � ;;>
>�?�= 8�	�����	 �Æ��	�! � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;=@
>�?�? /�	������������	 �� ��� �������� � � � � � � � � � � � � ;=;
>�?�A )��	���! ��������	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;=?
>�?�B +�������	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ;=A
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��	�: �	� ���� ���� ����� ���	 ��� ��� ����� ��� ���� ����	 �����
���� ��� ��� ������ �	�� � ���� � ����	� ���� �� ���������� ��� ��	 �	�� ���
������ ��� ���! ��� �����	�� ��� ����� �������� ��� ��� �Æ��	�! �� ���� �� ���
�����	�� 	������ 	 ��� �	���

&��� ��� �� ����� �������� ��	���� �� ����� ��	 ������ ��� �������	 9��
������	: ������� ��� ����	� �	� �	� ��� ��	�� ���������� ������ ��� ��	����
��� ��� ������� ���������� �	 ��� ��	 �	�� ��� ��	���� ��� ����������� ��
��� ������� �	���!� �	 ��� 	�������	 ����	 ������� ���� ��� ������� �	� ���
��	�� � ������� �� � ����� ����� �����	 �� ������ ��� ���	���!�

��� �������	 ������	�! �� ��� ������ ���� ���������� ��� ���� �����	� ���
��� ��������� �� ��� ����� ��� ��� ��	7��	� ����� �	 ��� �������	�� �	 ���
	����� ��	����	� ����	�� ��� ��� �	� ���� � 	����� �� ��	���� � �������

���� ��� � ����� ����	�� �� �!�����! � ��� 	�	�����	�� ������	 ����� (������
�� ����� ��	�� ���	� ��	 �� ����������� ��� � �������	 ������	�! �� ���� ��	�
��� ����	�� ��� ������ � 	�������! �� ������ � ���� ���� ������	 ��� �����

���� ���� �� �� �		
������� � ��� ���
�� ����
��������� �����
 ������
��
�
��
 ����� � � ������ �
�������� ���� ������ �� ������� � ���� ��� ��������� ��� ���

� ��� ��
����� ������ ��� ��������� �� �� ���� ���� ��������� � ����� ���������� �� ��� ���

��
����� ����
�	����� �
 ���� ��� ����������� ���
�� ����
�	���� �� �� �������� !���� ��
�� ��"�� ��� ������ ��
��
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��	������	 �� ��� ����������� �	� ��� ���� ������ ��� ��	��� �� ����� ���	�
�	� ��� �������	 ������	�! ����	� �	 ��� ������	�! �� ��� ���������	� 7�����

#��� ���� �� ��� �������� ��� ������! ���������� �� ��� �� ��� ��	� �
��	���	�� ��� �	�! ������� �� � ��� �����	�� ����� ��� ����� �������	�� ���
7���� ����
� ����������� ��	�� ���	� ���� ��	��	 � ����� ������ ���� � ������
�! � ������ �� ����� �����	 ���	 	 ���� ��� �������� ��� ����� ��	��� �� ���
����� � ����� ������ �� ���	���� ��	��� ���	 	 ��� 	����� ��	����	� ����	���
��� � ������� �	�� ��� �������	����	� ������ ���� ������ 	� ������ ������
��� ��� ����� ��	� 	�� ��� ���� ��	��� ��� 	 ���	 ������ ��� � ��	� ����	��
������	 ��	���� �� ����� �	� ��������	�� ��� �������	 ������	�! �� ���
����	� � ��� �	�� ��� ����� �	���! 	�������! �� 7�� ��� ������ �� ������ ���
������� �����	� � ���� �	�� ��� ��	�� ���	�

�	 ����� �	��� ��	���� ��� ����������� ��� � �����������! ����� �������
�	 ���� ��� ��	�� ���	� ��� ���! ����� �	� ��� ����	� ������	 ���� � ���	
������� ���	 	 ��� I
��	� ����	�� ��� �	� ������ ��� ����	� ��� ����
���� �� ���� ��� ������������� �� � �	��� ��	�� ����	��

�� �	� �������� ��� ���� ���������� �� ��� 	�������	 ��	� 	 ����� ;�;
�	� 7	�� ���� ��� �����	��� �	� ���� ���	��	� ��� ����
 ��� ��������! ������
��� ���	� ���� ��� ��������	�� �	 ��� ����	� ��� �������� " ������� ���� ���
�� ����� D@ 	� ��� ������! ���	 ������� 	 ��� �	�� ����� ���� +��� 9����:
�������	� �� ��� G?H� ��� ���	���! � ���������� ��� ��� ����� ����	� �	��
��� ����� ��	�� �����	� � ������ ��� ��	 �� ��	� ��� �����	���� ��� �����
��	������	 �� ��� ����	� �	�� ��� �Æ��	�! �� ��� �������	����	� ������
� ����

��� ���� ��	���� ��� ������! ������� ��� ���� ����� �������� �� ��� �
��	�
����	��

��� ��
 ���
������� �
����

��� 	�������	 ����	 ��	���� �� ���� �����	�� ��� 7��� ����� ��� �	�� � ���
��������	 ����	 ����� ��� ���� �� ��� ���� ��� ������� ��� ��� � �������� �!
� �� ��	� ���� ������ ��� ��������	� ��	� ���� ��� ����	� 	�� ��� ���������
�	 ��� ���� �� ���� �	� ����
 ���� � ��	� � 	�� 	�� �������	 �� �����	�� �	��
��� ��������	� � �������� �� �� ������ "���� ��� ��	� ����� ��� 7	�� �����
�!���� ���� ���������� ��� ����� �� ��� ������� ��� �� ��� 	�������	 ��	�
	 ��� ��������� ��� 7	�� �����	�	���

��� ��� ��������� ����	� �����	��! ��!���� ���� ��� ����
 �� ���� �� ���

�'� ��� 	� ������ � ���� �! ������
� ���!��� ����
��� ������ ������ (�� ���� �

�)����� ��� �
 �����
 �
������ 
 �
 �
� 
	�������� *���� ��� ������� �� � ���� ���
��
����#���� ������
 �
 �)����� ��� 
�&��
� � ������
 ������ ����
��� �
� ��� �
 ����

�������� (�� ���� �!���� ��
� ���� �
� �� ������
 � ��� ���
 �� �! �)��
��������� �����
��� +��� ���� ������� �)���� ��� 	�� 	��� !��� ���� ����
��� ��� �! 	��� ������
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���� GAH� ��� ����
 ���� ���� ������� 	��������	� ���� ��	�� ��� �!����
��� ��	��� �� ��� ����� �� ������ � ��� �Æ��	�!� �	 �����	 �� ����� �����

��	 �� ��������	� �	 �� �� ��� ��������	 �!���� � �� ������� ��� �����	��
���	������ ���� �	 �����	����! ��������� ����� " ���� ���� ��� �� ������
	 ���	� �� ��� ��������	 ����	� �	 ���� �� �	 ��	����� ����� �� ��� ���� ��
��� ���� �	� ��� ���������� ��� ���� �� �� ���� �� ���� ��	 ��	���� ������ ���
���� ���� � ������� �	� ��� ���� � ��� �� ����	 ��������	��� " �������
��������	 �����	 � ������ 	 ������	�� GAH�

&��	 �� � �� ��	� � 	�� ������	 �� �����	� � �����	��! ����	 ����� GBH�
��� ��� 7	�� ����� �!���� ������� ������ ���� ���	 ��������� GCH� ���!

	����� � �	��!�� �� ��� ������! �� ��� �!����� ��� ��	 �����	��� �� �����
7	�� ����� �!����� ����� �	 ����� �� ��� �� �� ��� ���	� ���� ���� �	 �����	�
���� �	� � 	�������! 	 ����
� ��� ��	 ��������	 � ��	� ��������!
���	� ��� �������� ��� � ��������� ����		� � ���	��� �	� �	 ������� 7����
��� ��� ������ ��	��� ��� �������� ��	� 	�� ��� ��������� ��� ����� ����	� �
���! ������� ��� ���� �� ������ �� 	���� ���� ��� ���� 	�� ���! �	 ��� �����	�
������� �� ��� 	���	� �	� �����	� �������� � ����� ���� ��� �	 ���� �������
�� ����� ��� ����	� �������! 	 ����
 � ���� � ��������� ��� ��� ������	 ����
��� �������� � 	������ ��� ��� �� �����	�� 	 ���� ����� ������

�� !"
�"�
# �� ��
 ���
�
�� $����������

0��� � ����� ������� ���� ��� �����	� ������� �� ��������	� ��� �� ���	
	����	� ����� 	�� ������� 	 ��� ����� ���� 	����������� ��! ��� ��	����	�
�	 ��� ��!��� �� ��� 	�������	 ����	�

��� �������� ����� ����

��� � ��	��� �� ���� �	���!
�
� J B@@,�. ��� ����� ����� �����	 ��� ��� �������

���� � $��� � ����� ;< ��� ��� ��	 ��	������	 ����� ���� ��� �� ������
������� �����	 �� ��� $� ����� *�� �� 	��� ����� ������	 ��� �������� ��	
��� �����	�� ��������� ��� ������� ��	��� �� ���� �	���! �� ��� �����	� ���

����� ��	 �� ����� �� ��� $� ���� ��� � ����� ��������!� 6	 ��� ����� ��	�
��� ����� �����	 ��

�
� � �$� � ���! ���� ������ ���	 �� B@@,�. ����	� �� �

��	7��	� ����� #����� 	��� ����� ������	 ��� ����� �����	 ����� �� �����
C ��� ��� � ���	���! �� C � ;@�� ������� ��� ������	� ���	� ���� � ����� @�;0��
6������ �� ��� ���	�� ��� ���� 	�� �� � ��������

��� ����	������ ��������� �� �	� ���� ��
����

+��� �������� ��� �!	�������	 ������	 	 �	! ���	��� 7��� ���	� ��� ����
�	�� ��� ��� ��������� �����	� ������ 	 ��� 7	�� ������� ��� ��	������ �	��

;@
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���! ��	 	�� �� ��������� 	 ���	� �� ��� ��������� (� � ��� �� �� �	����� ����
���! ��� ����� ��� �������� ������� ��� �������� �� ��� ���	��� �	 ��� �����
���� 6	� ������� ���� 	� �����	 ��� ���	 ��� ����	� ���������� �	 ��� �����
���� ��� ��	 �� ������� � �	� ��������� ��� ���� ���� ���� 	� �������� ����
��� �	 ����� �� ��� ������	�� ���E�����! �� ���� ���	 ;= �� 	 �
 �	� A< �� 	
	
������	 GAH� ��� ��� �� ��	� 	 ��� ��������	 ����	� ��� ���������� ��� ��
<�� �	� ?=�� 	 �
 �	� 	
������	 ����������!� ��� � 	�������! �	�� ��������
��	 ���	�� ���� ����� ���	� ��� ���	����� ���� ��� ��������	 �����	 �� ���
	�������	 ��	�� 2�� �� �����	 ����� ��������	�� ��� ��������� 	 ��� ��������
������ ����� ��� �!	�������	 ������	 �����	� �� �����

��� ����	��	 �� ��� ���� ���� 	 ����
 � 	�� �	��	� ��� ��	������	
���� ��� ����	� �	� �� ���� �� ���� ��� ��	�� ���������� ��	 �� ����������
�! ��������! �������	� �� ��� �	������ ��� ����7��� ������ ��� ���! �����
�	� ��� ���� 	�� �������� ��� ���� ����� ��� ������ ��� �� ���! ���� �	��
��� ����	� � �������	����	� ������	� 	 � ����� ��	������	 ���� 8������
�������	�� ��� ��	 ��	������	 ��! ���� ���� ���� ���� �����	�� �����������
	 ��� �	��� &��	 � ��� ���� ��� ���! ����� ��� ��������	 � 	����� �� �������
��� 7	�� ����� �	� ��� �������� 	 ���� �� �	 �����	����! ��������� �����

��� �
�� �������
��

��� ��������	 �� ��� ��� �	���! ���� �������� �������� ����	������ "��	�
����� ��������! ��� ���	� ��	 �� � ������ ��������	� 	 ��� �������� �� ���	�
	 ()8� ��� �� ��	� ����� ��� ��������	 ����	 ��	 ����� ��� ��������	�
��	7��	��!� �� ��� ������ 	�� �� �� ��Æ��	� ���	 �����	�� ������� ���� ��
���	����� ��	 ��	 �� ����� ����� ������� ���� �� 7�� ��� ��		�� �	� ��� �������
������ ����� (	�� � � 	�� �	��	 ������� ��� ����� ��� ���� ��	7��	� ����
� ����� �� �� �����	���� �� ������� ��� ����� ��� ��� ������� ��� �� ���� ����
�	�! � ������	�� ����� ���� ���! ��� 	�������!�

��� ���	 ��������	� � ������ �! /� (������ �	� 0� 5� (������� 	 �����

�	�� GDH �	� ����� �� �� ���� �	��� ��	���� �� ��	� �� ��� ���� ���� ��� �����	����
	 ����

��� ����	������ ��������� �� �	� ���� ���
� ����� 

'����	� ������ ���	 ��� 7	�� ����� �!���� ��	 ���� � ��������	� 	 ��� ��

������ �� ����� ����� �����	� ������ �� ��������� ������ ���! ����� ��� ��������
�� �	���� ��� ����		� ��	 ���� ������ ������	� �	! ��� �� � ������	� ��
���� ���� ���� ����� ���������� ��	 	�� �� �� �! ���� �������� �	�� ��� �����
���� �� ��� ��������	 �� ��� �	���! ����	������ �	 �����	 ����� � �	 	��	��
�����	 ������	 ���	� ���� ��� �������� ���� ��� ���������� ����� ���� ��
���� �� ���� �� ���� �� ������	��
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��! "�� ����	�
��

"� ��� 	�������	 ��	� ����
���� ������ ����� ��������	 �� �����������	��
��� ������	 � ���! 	��	�� �	� ��������� 	 � ����� ��	� ����	� ��� ����
���� (	�� �� ����� � 	 ��� ����� �� � ��� ��	���� �������� � ��	 �� ��	

������ ��� ��� ������������ �� �� �� 	�� ���� � �����	� �	��� 	 ��� �������� ���
�����������	� ��� �� ������! 	�� ��� ���� ��� �� ��� �����	� 7	�� �����
�!����� �� ��� ���	 �� �� ��������� 	��� ��� ���� ���� 8��������	� ����
���� � ��! �� �������� ��� �����������	� ����� ���� 	�� ���� � ��������	�
	 ��� �������� ��� ����	����� �������� �! � ���

��# $��� ��������

��� �����������	� ��� 	������ ��� ����	� �� ��������	� ��� �� ���
�����	
��������� �� ��� 	�������	 ��	� ������ 0��� �	� ��� �� ��	���� ��� ��������	
�� ��� �	���! �������	� �	� ������	� �� ��� ������	� ��� 	����� �� �����
�������� � �� ��� ����� ;@� ��� ��	�� �����	� ��� �	 ������� �	���! 	 ���
,�. ��	���

��% &������� �������
��

"	����� ������� � ��� ��������	 �� �����	�� ��� ��E�� ���� �� ��� ��������	�
���� 	�� ����� �	���� �� ����� ��� ��� ���� ��������! ��� ���	������ ����	

��� E��� ��	 �� ��������� ��� �� ������ �	E���� ��� ��������	� ��	 �	�!
�� ������� �! �����	� ��� �����������	�� (	�� � ����	�� �	 ��� �����	�
��������� �� ��� �����	 �� ����! � �� ���� 	�������

��' (����� �� �	� ����� ��� 

��� ���	� ���� ��� � ����� ������ 	 �	���! �	� �	����� ��������	 �� ���
��������� ��� �����	�� ���� ��� 	����� �� �������� � ���� ��� 	���	� ����
��	 ��������� �� ������� �� �	 �	������ ������ ����� ������ ��� 	��������� �!
"� *�����	 G<H�

;=
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���	��
 �

����� ����� �� ������
������

��� ��� ��	���� ����� ���� ����� �� ��� 	�������	 ��	�� � ������� ������ �	��
������ (	�� ��� ������� ���E������� ��� ��	� ��� �� ��� �	�� ����� ���! ���
� ������	 ������ �����������	�� ��� ����� �� �	 �	���! ���� �� ��� �������	�
�	� ������	�� ��� ��� �������� �	��� ����! ��� �����	� ���� �	����� 	 ���
��	�� �� � ��� ,�.� ��� ��	��� �� ���� �	���! ��� ��� ������	� ��� ��	��
���! ���� ���	 �������� ���� ��� �	���! ������ �� ��� 	���	� ����� �	�
��� 	��� ����� ������	� (	�� ��� �	�� ����� ������� ��� ������� ����
����� �����	� ��� ���	���! � �	��	��� �������� �� ��� 	��	�� �	� �! ���
���	���! �	��	����	� ������ 
�� #��� ��� ����� �� �� ����	����� �	� ���
�� ���� 	 �	� ���� ��� �������� ���	��	� �� ��� ����� ��� ���	 �! ���
������� ������� �	���! ���� �� ��� ���� ��������� ��� ���� �	 ����� ��� �	
��� ���	���!� ��� �	�� ����� � �Æ���� �� ��������� �	��!�����!� �� �����	�
/�	��
8���� �������� ���� ��������� ��� �������	�

��� %��������

��� ���	���! �� � ������� � ���	 	 7��� ����������	 �!

�� J
��

A����
���� J

�

A����
�������� 9=�;:

� � ��� 	����� �� �������� ��� ��	�� �	� ���� ��� ��� ���	������ ���	��	� ��
��� ����� �� ��� ���	� � J @ ���� ��� ������� �� �� 	����� ���������� ����
� ��� 	����� �� ��	�� �����	�� ��� ����	� ��� �� ��� 	����� �� ��	���� ���
���	 �	� �� ��� 	����� �� ���	� ��� ����	�� ��� �������	 ������	�! � �����
��� � 7��� ��	�� ������ �! ��� �������� ����� ����� �� ���� ��� �Æ��	�! �
��� ���� ��� ����� � ���	������� 	�� ���� ������ �� � ������� �� 	������
��� ���	���! �! ����� 	�����	� ��� ��	�� ������ �� �! �������	� ��� ��	��
����� �����	�

��� ������� �	� �����	��� ���� ���	��	� ��	 	�� �� �����	 ��������!�

��� ���	������ ���� �� ��� ��	�� ��� ���	 �! ���� J
�
��������� ��� �����	���

;?
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���� ��� ��������� �� ��� ���� �	� �� � 	�� ���	��� ���	� ��� ���� ���	����� 	
7��� ������ ��� ���� ��	���	� ���� ��	 �� ������� �� �� � �������! �� ��� ����

�	� ������� �������� ��� � 	�� ������! ���� �	�� � ����	�� �	 ��� �������
�	���!� �� ��	 �� ����� ���	 �����	 ����� ��� ������	� ����� ���� �����
��� 7��� � ���	 �! ��� ��	�� ��	���� �� �	� �� ��� ���� ��	���	� � ��	7��	��!
������� ���	 ��� ��	�� ��	��� ��� ���	���! ��� �� ������� ��� �� ��� �� ������
��������� ������ ��� ����! ������� ���� ��� ���� ���� �� ������ ��� ����� ����
��� ��� �	���� �� ��� ������� ���E������� ��� ������� �� ��� ���� �	�� ����

��� ���	 �!
�
���� ���� �� �� ������ ������ ��� ����� �����	 �� ��� ���� ���

���� ���! ��	7��	��! ���� �� ��	����
��� ����	� ����� ��� � ��� 6�� ��� G>H� ��� �������� ��� �!	�������	

������	 	 ��� ���� ���	���� ��� ���	��� ���� �	���! �	� ������	��! ���!
��� ������� �����	��!�

#��� ��� ����� ���� ������ 	 � �	��� ��������� ���� ����� �����	 �	
����� ��� �	 ��� 	����� �� �������� ��� ��	�� ��� � ���	 ��	�� ��� �����
���� ��� �����������	�� �� � 	�������! �� �� 	�� ���� ������

��� ��&	�'
� 
(������ �� �����

��� ������� �	� ���	��� 7���� �� � ��	�� �� ����� ��������� �������� ���
������ ���	������ �� ��� ������	 �� ����	� "	 ����� ��������� ������� ����	�
������� ��� 7���� �� ��� ��	�� 	 ������� ������	 ��� ���� ��� ������� �� ��
������ ��� ��� ������� ��	 �� ���� �� ��� ��	�� �������� ��� ������� �� ����
�� ��� ���	��� ����� ��� ��	� �� ���E�����! ������� ��� ��	��� �� ��� ��	���
�� � ��� ��� ���� ������ �� ���E�����! ��� �� ��	� ��������� �� � ����� 	��
��� ���� ������	 �� ��� ��	�� ��� ���	��� �	� ������� ������ ��� ��	��� ����
����� ��� �	 �������! �� ;����

��� � ���	� ���� ��� ,�����	 ������ ��������	 ��� ���	������ ��������

��	 ��	 �� ���������� ��	�K

���

���
J

;

��

=�

=�����

� �

�
�9�:

���
=��

�

���

�
� ���

=��

�
=�����

J
�A���
��

�
;� ���

�
� ��

=��
�

��
�9�:

����� ��� ������	 �� ����	 �� ��� ��	�� � ���	� ��� �
���� �� � ��� ��������
�������	 ����� �	� �9�: ��� 	�������� ��	����	�� ������ ��	��!� ��� �����
����	��� �� ��� ���� ��� ��� ����� � �����������! �	���� ��� � ��	����	���!
������	���� ���� �9�: J ;�9=

�
?�	: ��	 �� ����� "����	� 	� ���	������

����	 �� ��� ���			� �� ��� 	�������	 ��� ������	 �� ����	 ��	 ���	 ��
�����	 ��K

�9�: J �� ���

�
�
���	 =���

���
�=
�
?�	

9� � ��:



� 9=�=:
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����� 9��� ��: ��� ��� �����	���� �� ��� ������� ���	 � ������� ��� ���� �� ���
��	��� �� � ��	��	�	� �� ��7	� ��� �� ������ �������	 ���������K

� J
����	
���

��� � � ; ��� ��	�� ���� �� � ��	 ��	� ��� � ����� ��	��� � J �	�� �	�� �	�
��	 ���������� ��� �	� 	

��

��
J ��

���	 ���

���
�

�
?�	

�	

�
�
���	 ���

���
�

�
?�	

9� � ��:



�

�! �� ������	�� ��� ������! �� ��� �	� �� ��� 	�������	 � ���	 ���	 �!K���������
����� J ���

�	
�

�� ������ �� 	���� ���� ��� ������� ������! �� ��� ��� ��	���� � =� �� �	� ���
�� 	������� ���� �� �� �� L

�
?�	� ��� �� ; �	� ����	� ��� ��� ������ �	���

���������
����� �

���� ���	
����

��
?

�� ��� ���	������ ���	��	� �� ��� ���� ��� �����	� 	 � �	� 	 �	� ��	
��7	� ��� �������	 ����������

�� J
=����	

���9�� L ��:
�� J

=����	
���9�� L ��:

�� � �����	 ������� �� ��� � ��� ��� ������ ���	������ ���	��	� ��� ���	��

�! �	��	����	� ��� �� ��� �	�� ����� ��	 �� �������� �	��!�����! �	�! ���
����� �������	 ����������� 0������ � ������������	 �� �������	 ������� �
�������� G;@H� 6	� ��7	�� ��� ��������


���� J ; L�
�

�
���

��
���

; L��
���

�
�	9; L

�
����: L �	

�	
@�<����

�
9=�?:

�	� ���� ����� ��� ������� ���� ���� ��� �������� ��	�

M�� J ��

��

�

��

M�� J ��

��������
��

9=�A:

��� �9�: J �9;L=��:�9C��:� ����� �������� ��� 	�� ��	�����! ���� ��� ������!
��� ���� ������� ��� ��	���� ������ �� ��� �����������

��� ��� �������� �	��� �������� �� � ; �	� �� � ; ��� ����� ��� ��	 ��
����! �	�������� � �	� ��	����� ��� �	���! ���� �� ��� ���������

;B
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�� �
������	���

��� ���E������� �� ��� �������� ��	 �� ����������� ������� �! ������� �����
" ������� ������� �������	� �	 � ������� ���E�����! 	 �	 �����	�� ���	��� 7���
���� �!	�������	 ������	� (	�� ��� ���E������� �� ��� �������� 	 ��� ��	����
��� ��	� ���! ���� ��� ������	 ������ �����������	�� ����� �������� � ���
���� �� ���� �� �!	�������	 ������	� ��� ��! �� ������ ������	� �	�� ���
7��� ���	 �! � ������� ����� �����!� "����	� ��� �!���� ���		� �	��� ��
��� 7��� �� � ������� ��� ������� �� ��� ���	� �����	������ �� �� ����	 ��
�� ;�� �	� 7	�� ���� � ������� �� � ����	�� � ���� ��� ���� ��� ��� ��� ���
7��� �������� �! ����� ����� ��������� ��� ����
 �� � ����	�� � J �� ���
����� �� �� ��� ����� �� �	�� ��� �����	 �� �!	�������	 ������	 ����	��
�	 ��� ������	� 7��� �� �	� ��� �� ������� ��� ������	�� ��	��� �� ��� �������
��	����	�� ����	�� �� ��� ��������� ��� ������	�� ��	��� � ��� ���� �� ���
���E�����! ���	� ���� � ���! ����	� ��	� � 	 ��� ���		� ��	� �� ��� ����
������ �! ��� �������	� ��� ���		� �	��� �� ��� ��	� � ����� ;�� ���� ���
�!���� ��	�	� ����� � �� ��� ����� �� ������� ��� 	����� �� ������	�� ��	����
� � ��	�� �������	�� ��	 �� �����������! ���������� ��	�

� J ��� J ��
��
�	
� J

=���
�� L ��

� 9=�B:

��� ��� �������� �������� ��� ������	�� ��	���� ��� 	 ��� ����� �� �� �	� ���
���� ������ ���	 ��� ������� ������� ����	�� �� ���� ��� ��� �������� ���
��������� �� ����� �� ���� �� �!	�������	 ������	� ��� � � ; ��� �������
�	���! ���� ����� ����	 ��� ���� ��� ��� �������� ����� ���	��� �� ��� � �����
���	�� G;;H� " ���	������ ��������	 �� ��� �!	�������	 ������	 �������
��� ��� ���������	 ��	� 	������ ������� ��	 �� ���	� 	 ������	�� G;=H�

" ������ ��������� �� ������� ��� �����������	� � ��� ������ �	���! G;?HK

 � J
?

=

���

!
9=�C:

����� ! � ��� ��	�	� ����� �� ��� �������� ���E�����!� 6���	 ��� �����������	�
��������� N � ���� 	�����K

N J
=

?

M" �

��

� 9=�D:

��� ����� ��� ,�����	 ������ ��������	 �	� ��	 ������� �	 ������� �����
�� ��� ��������� G;@HK

�N	 J B

C

�����

�9�� L ��:�	
9=�<:

��� ��� ����������	��� �����	� ��	���	� ��

;C
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��� �������� �� ��� ������ �����	� � ���	 �! ��� (������
���	�� ���

���� G;AHK

� O#

� 
J

��
?��

�� �

�
4 �

�
9��:��� L

M" 

�

M" 

� � M" 
4 �

�
9�:

�
9=�>:

����� � J �
��

�
�����

�	� $��� �	� $��� ��� ��� ���7�� +����� ��	���	�� �	 ���
��� N � ; ��� ����� �� ��� �����	 ������	 �� � ������� � ��������	�� ��
N�K

� J
��

C��

�

!�
�� J

=

?

���

%�
�

���N� 9=�;@:

��� %� J M"�9��:�

��) �����
 �� &���
�
��

��� ������� �	���! ���� �� � ������� ��� �� �����������	� � 	 7��� ��������

��	 ��������	�� �� N��	� -�	� ��� ���������� ������� �����

N 
 ��

9�� L ��:�	

�	� 7	�� ��� ������� ������� �	���! ���� Æ

Æ 
 N��	
�


 ���

��
��	

��� �� � ��� -�	� �� 
 �	 9�� ������ ��� ���� ��������� �����: �	� ��	 ����

Æ 
 ����
��
��

�
�

�

�	����	� ��� ��������	 	�� ��� ������� ��� ��� ���	���! ����� ��

� 

���	 Æ

��
��� � 9=�;;:

����� � � ��� �Æ��	�! ��� ���		� ����� ����� ��	������	 �� ��� �	�� ��

	�� ���� ������ ��� ���	���! � ���� ������ 	����	��	� �� ��� 	����� ��
�������� 	 �	� ��	�� �	�� ��� � 7��� ������� ������� �	���! ���� ��� �����	���
��	�� ��� ��� �� �� ��������	�� �� �� �������

��� ���������� ��� ��	�! ���	 �! ��� ��������� �� ��� ������������ "
����� ������� �����	�� � 	�� ����! ����	�� �	� ���� �� �������� ���	� ���
����������	� ��� ����� ��	������	 ������ �� ���� �� � �����	���� ����� �� ����
�� ��� ������� �	���! ���� Æ� " ��� �Æ��	�! ������ ���� ��� ������� ��������	��
�	 ��� ������� �����	�� �� ������ � �����	���� ���	���!� ��� ������ ������

;D
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������ ���	 ��� ���� ��
����; ������ 
� ��� ��;�� >����� ��� �
��� ������ 
� ���
����

������	��� 	 ��� �	��� " ��� �Æ��	�! �	 ��� ����� ��	� ������� � ����� �������
�����	�� �	� ���� ���� ������	��� �� ������ ��� ���� ���	���!� ��� �����
������ ��� ��	�� ���	 �	� ��� ��	��� �� ��� ���	 ��� ������	�� �! �Æ��	�!
��	�������	� �	� �������� ��!����	�� ��� 	����� �� ��	���� 	�� ���� ���
����� ������ ��	 �� ���� � ���	 �! ��� ����	� �	�� �	� ��� ����7����� "
����� 	����� �� ��	���� ������� � ����� ����	� �	�� ��� ����
 ��� �����
;;?B ��	���� 	 � ���	 � �	� �� ��� ��� �� ���
 �� ������! �	�! �� ����
 �
	����� G;BH� " ����� �	� �� ������ ���	� ������ ������ "	����� �������� � ���
��� �� � ����	� �	� ���� ��	���� �� ��� ������� �����	� 	 ��� ���� ��		��
�� ��� ��	 ����������� ��� �	�! ��� ����� ���	� �����	 �	 ��� �	��� ��� ��
������ ��� ��	� ����	G;CH� ��� ����� ����� ��� ��	! ��	���� ������ ��� 	���
�� ���� ����� ��		��� " ��� ��	�� ������ �	 ��� ����� ��	� ����� �� ����	���
�	��� ��	�� ����7���� �	�� ���! ����� ��� ���

��� ����
 ��� ��	�� ��������	 � �����	 �� �� ?�C? � ;@�� �������� ���
��	��� ��� ��	�� ��	��� � @�D��� ��� ������� �����	�� ��� ������� �� ��
��� J @�=B � ;@�� � ���� ��� ���� ������	� �����	��� �����	�� ��� �������
�� �� ��� J ;A � ;@���� " ������� �������	 	 ������� �����	�� ����� �����
�� �	��	�� ��� ���	���!� ��� ������� ���� ��	���	 � �����	 �� �� ����� ��
��� ��	�� ��	��� ��� ���	��� �� �� ����� B@P �� 	�� ����� ��� ���	���! ���!
���� �� ��	 �� ���	� 	 �����	 <� ��� �����	��� ���� ��	���	 � ��� �� =B��
����	� �� �� J <AB 	� �	� �	 ������� �	���! ���� �� ����� =�BP�

��� ���� ��� ���������� ��� �� J ??B 	�� �� J ;B�; 	�� �	 J ?@@���
� J ;�; � ;@��� ��� J B � ;@��� �	� ��� J @�=B � ;@���� +��� ��������� ���� ���
���� ��������! ��	�������� �������� �� �������

6	� ������ ���� 	 �	� ���� � � ������� �� ���	�� ��� ���������� ��
����������� ��������	�� �� ��� �������	� �	 ��� ���	���! �������� �!
��	� �� ���� �� ��� ���	���!�

��* �������� ���	


�	 ����� �� ���� 	��� �	���	���� �� 	
 �	� �����	� ��	����� � � 	�������!
�� 	������� � �����	� �	��� ������	 ��� ��� ���� �	�� 	 ��� ����	� ��� �
����� 	��� ��	�� ����	�� ��� � ��� ������� ��� ���� ��� ���� ����� ��� 	���
	���	� �	� ��� �����	� ��	�� ���� �� � ����	�� �� @�>� ���� ��� 	�������	
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��	�� ��� �����	� �	���� ��� ������! �� ��� ����� �� � ��� ����� ��� ����� ����
�� � ��	7��	� ���� 	 ���	���!� ��� ����� ������ �	�� ����� ��� ���	���!
��� � �����	� �	��� � � ���	 �! G;DHK

�

��

J
;�

; L
�
��
��
��	 �

�

��
9=�;=:

��� �������	 ��	 ������� �� ������ ������! ������ �! ��	� ��� ��
������ ����
�����	� ������ ����� ��� ��	���� ��� ������� ��� ������� �� ��� ������	 ��
����	 �� ����	 	 ����� =�;� ��� ���� ��	 �� ������� �� � 	� �����	� �	���
���� �����	�� ��� ����
 ��� ����	�� � ����� ;@@� �	� ��������� � �����	�
�	��� � 	�� 	������

��+ ���	����� �� ��
 &���� 
�
��

��� �������	 �� ��� �	�� ����� � ��	�! ����� �	 ������� ���� 	 ������
��!���� ��� ���� �������� ��� �������� �! � ������� 	����� �� �����
��������
9�!�����! � ��� ��	 ������	�:� (	�� ��� 7���� �� ��� �������� ��� ���	������ �	�
��	 ���� ��� ��� ����� 	�� ������ 6	�! ��� ��� ����� �� ��� ����� ���� ���
�� ��� ���� �
�����	 ��	 	������ ��� ���� ������ " ������� � ������� �	�!
�! ��� 7���� �� ��� ����� ����� "���� ��� 	�������	 ���! ��� ����� ������� ��
	������ ��� ��� 	��� ����� ��� 	�������	 ���	 � ���� ��	 �� ������� �� � ���
���	��	�� ������� �� �	� �������� �� ���� ��� ���������	�� 	��� ��������
�! 	��� �	���	���� �� ��� �����
�������� �	� ��	 ��� ����� ��� �������
 ��
������
	
����� ������� �	 ����� ������� ��� ����� ��� ����� ���	�������! 	��
����� �! � ���� �	 ��� 7��� ���� ��� ������� ��� ��������� ���� ��� ���� �� ���
�����
�������� ��� ����	 �� �� ��	�
��� �	� ���� ��	������ �	�! �� ��� ������
	 �	� ���� � � � �������
	
����� ������� 	 ��� ���� ���� ���! ���� � 7	�� ���
�	� ��	������ �� ��� ������ �� ������� ����� � � � ������
	
����� ������� �	
��� ����	� ���� ��� 7���� �� ��� ��� ��	�� ��� ��������� -�	� ������ 	�����
�� ��	�
��� �������� ����� �� �������� ��� ������	�! �����	�	�� ���� ��� �	
������� �� ��� 7	�� ��������	 �� ��� ��� G;<H� �	 ��� ���� ���� ��� ������ �	
���� ������� ��� ���������� �	� ��� �������� ��� ������

�� ������� ��� ����	���� �� ��� ��� ��	�� �	� ��	 ������ ������	 � �����!
�� �������� ���! ��	 �� �����7�� �� ������� ���� ��� � ,���	 ��	���	 �	�
����� ���� ��� ��� '����	 ������	� ��� ������� ������� ��� ��� 7��� �!��
� ��� ����� ������ ����� ��� ����	��� �� �	� ��	� � ���������� �! ����	�
���� ��� ������� �� ��� ����� ��� ��	�� ���� ��� ���������� ,���	 ��	���	� �	
��� ���	��	� ��� �K
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�� � ������ ���� ��� ������ ������� +9��
��

�
�: �������	� ��� � �� � ��
����

�	�� �	! �� ��� ���� ����� �� � ���� ��	������ �� ��� ����	��� 	 ���� �� ���
���� ����� �� ��� ���� �� ��� ����� ��	��� " ������ ������ � ��� ��� �� ��� ����
������ ���	��������	� ��� ������	�� G;>H� ���� ������� �	�! 	 +9���� �	9����::
�������	�� ��� �������! ������� 	 ��� ������ ���	��������	 ������� ����
��� ��� � ���� �� ����� 	 ���� ���	��	 �� ��� �������! ���� �����

��� ����	� ������ � �� ��� ��� '����	 ������	
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��� ����� �� � ������ �!���� �� �	��� ������	�� (������ ������� ���� �� �����
���� � �!���� �Æ��	��!� &������� �� ��������� ��	 �� ���	� 	 ������	�� G=@H�
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�
������ �� $
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" ������ ������ �� ��	����� �����������	� �����	� � ���	 	 ������	�� G=;H�
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��. ���	����� ���
�

��� ������� ���� G=;H ��	��		� ��� �	�� ����� �	� ��� ������	 ��� �����	
�! '� 8��	� �� ����� �	� 4� 3���!�� �� ������ ��� ������� ����	� �� ���������
��� 7�����

"	����� �������	 	���� ���	�
���
� ��� �����	 �! ��� ������� �� 	


������ �	�� ������ �����������	�� ��� ������	 �	� ���������	 �� �����	�
��������	��� �� ��	 ������� ��� 7���� ��� ��� ����� ������� ���� ������
���	��������	 �	� � '����	 ������� " ��������	 �� ��� ������� �	� �� 	���
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��� ����
� ��� ���	���! �	��	����	� � 
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Æ � =�>P �	� 
� � ;�D� ��� ����� ;�;� ��� �����	��� ���	���! ������� ���
����	 	 ����� =�=� 6	� ��	 ��� ���� ���! ��� ���� 	���! ������ �� ��� 	��	��
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�: � ��� ��������! ���� ��� �������	 ��� �	 �	���! ��� �����
	��� ����� ������	� �� � ������ ���� ��� �������� ��� �� 	��� ����� ����

��	 � ������ ���� ������! �� ��� 	��	�� ��	��� �� ���� �	���! ���	 ��� �	�
���� �����������	�� ��� ����� � ��	��� ��� ������� ����� �	������ ��� ���
� �����	���� ��� ��� ������� ���� �� BP �� ��� 	��	�� ��	��� �� ���� �	���!
���� � ���� ���	 ���� ��� �����������	�� ����� =�A ����� ��� ��� �	���!
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��� �����������	� ��	 ����� ��	7��	� �������� ��� ��� �������� ��� ����

��� ����� �� ��� �����	� � ����� @�=/# ��� ������ ����� �����	� �� 	��
� ���! ����� ��	� ��� �	 ���		� �	��� �� ��� ����� �� � ��� ��	���� ����
����	� ��� ����� ?�;� (	�� ��� 	��	��! �� ��� �����	� � ��� � � �Æ����
�� ���� ����� �	 ������	 ��� �����������	� ���������� �	� ��� �������� �
������ ���	�� � 	�������! �� �������� ��� �����	� ���� ���� ��� 	���	�
���� �	�� ��� ����� �������	 	 ��� ������ ��	 �� ������� �! �����	��
*������ ���������	 ���� ��������� �! �����	� ��� �����	� �	� ���� ��������
�������� �! ���	�
��� ��� ������ 	 ������	�� G<H�

 �� 0����$�	���
� �� ��&
 #��� ��
 $
������	���

����� �����	� ������	� ��� ������� 	 ��	���� �� ���� ��� ��� �����������	��
��� 7��� � �� 	������� � �����	� �	��� ������	 ��� ��� ���� �	�� 	 ���
��������� ��� ����� ����� �� ������� ��� �����	� ������� ��� ���� ��� ���� ��
��� ���	� ���� �	� ���� ���� ������� "� � ����	� ������	 �	� ��	 ��������
��� �����	� �����	� ���� ��� 	���	� ���� �! ��	�	� ��� ������ ����� �� ���
��������� ��� ���� �������! � �� �������� ��� �����	� 	 ��� ���� �	��

��� 7��� ������	 � 	�� ������� ��� ��� �����	� ��� ��� �	�� ����� � 	�
������ 7��� ���� ����	 	 ��� �������	����	� 7	�� �������� ��� ���	� ����
��� ��������� �� ���� ������� ��� �������� �� ��� ����������� �	� �	�� � ���
�� ���! ���� �� ��� ��� ��� �����	� �	��� � ������	��� � ����	� 7��� 	 ���
������������ 6	� ��	 ��	� �� ��	� 	����� ��	����	� ������������ +�� ���
7��� 	 ��� �������� 	 ��� �����	� ��!��� � ? �� ��� ����������� ����	� 	��
��� �������� �	� ���� ��	 ��� �������� �� ���� =�� (� � ����� �� 	�������!
�� ����� ��� ����������� ���� ��� ����� 7��� �! � �����	���	� ����	��� ���

����� �� ��
���� �� ���
������ ����
�� !��� ��� ���
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DetectorCollimator 1Collimator 2Collimator 3 BeamstrahlungBend

Beamline

������ ���	 ������ 
� ��� �
�����
� 
� ��� �����������;�

����	�� ��� ������ ��� 7��� 	��� ��� �������� �	�� � ��� �� ��	� ��� 7���
�	�� ���� ��� 		�� ���� �� ��� �������� �� ��� �������

#�� ��� ����	� ������	 ��� 	���	� ���� �������� ����� ��� �!	�������	
������	 	 ��� ��	�� (	�� ��� ��	� � ����� �� ��� �������� � ��� �� ���!
�Æ���� �� �������� ��� ������	�

��� ���� ������	 � �Æ���� ������� �� ��� ��� 	��	��! �� ��� �����������	��
��� ��������	 ����� ���� �� �� ��	� 	 ����� ������ ��� �������� ��������	�
�� ��� ����������� ���� ��� ����	� ������� ������ ���� ��� ����� ��	� �� ���
�����	� � ��������� 	 ���	� �� ����� ��� 		�� ���� ������ ������� ��� ����

���� �� ��� ���	���� ��� ����	� ��������� � 	�������! �� ����� ��� ������
�����	�� ������� ���! ���� ��� ��������� ��� 		������ ��	� �� ��� �����	� �

=D
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�������� 	 � ���� ����� ���	 ��� 	���	� ���� �	� � ��������� ��Æ��	��!
���� ��

��� ����� ��� ��� ��� ����� �� ��� 7��� ��������� ��� ������ � �����
<��� ��� ��������� ��� �� ��� ���� ������ �	�� � ��� �� 	������� ���� ��
��� ������

"	����� ��� �	 ��� ������ ����� ����� ���� ��� ��������	� ���� ���
�����������	� ��������� ������ ��� �� � ��������� ��� ��� �!	�������	 ����

��	 ������ �! ��� 	���	� ���� 	 ��� ���� ��	� ������ ��� ��������� �����
���������� ������ 	�� �� ������ ����� �� ��� �������� �� �����	� ���� ����	�����
���	� ��� ���� ��� 	 ��� ��������� "� � ������ ����	�� ��� ������� ���

��� �������� �� ��� ��������� ������� ������� �� ����� ���� � ��� �� �� �!
��� �����������	� �	 ��� ����� ���� �� � ��������� ��	���� �� ����	� ��� ���
�����������

��� ��� ���������� ��� �����	� ����	� ��� ��	������� ��� 7��� � �  ��
��������� ���� � � ��	 ���� ��� ���� � ������	��� �! ������ ��� ����	� �
� ���� ��������� ���� ���� ��������

 �� ���	����� �� ��
 1��� ��		�����

��� ��������� ��	���� �� � ���	�� ���� ��� ��� �	 		�� ����� �� A��
�	� � ����	��� �� @�B��� ���� ������ �� ��Æ��	� �� ����� ��� � �����  ��
�� ?��� G=BH� �	 ��� �������	 ��� ��� � ������	��� �! � �!�	��� �� ������
��� ����	�� �� ��� 	�������	 ��	� � D@�� " ���������	 ��� ��� ��������
�������	 ������� ��
	� ��� ���	 ��	� 	 ����� �� ������� ��� �	���! ����

���	 �	� ��� �������� 	 ���  �� ���������� " 	����� �� �����	 ���� ����
7��� �������� ��� ���	�
��� ��� ������� ������� ��� ��� ���

��� 7��� ������� ��	 �� ��� ����	� �� ��� ������ �	 ��� �������	 ��� �����
������ � �!�	��� ����	� ��� ���� ���� ��� �!�	��� � �������� � ��	����
���� ���	� ��� ���� ���� ���	�! ���� 	 ����� ������	 �	� �����	 ���� 	
������� ��� ���� ����� ���� ��� �������� �	���! � ����������� ��� ����	��	��
�� ��� ������ ���� ��� ������ �	 � � ����	 	 ����� ?�?� ��� ������ �����
��	��! � �����������! A@#����� ��� ��������	�� �� � ����������� ��� ��
������! ;@4 ��� ����	�� (	�� ������	���  ��	� ����� 	���� ���� ���	 ; � ��
���� ��� ����	 �� ��� ��	 �	���! �������	 � ��� �� ������ �! ���� ���	 ;@4�

��� ����	� �� ��� ���� ��� ���� �� �	����� �������� ����� ?�A �����
��� ����� �������	 ��� �	� ��	��� 	 ��� ���� ���� ��� ����	� �������� �
��� ����� �������	 	 ��� �	� �� ��� �����	 �����	�� �� ��� ���� ��� ���� �
������ ���� �������� �! �����	� ��� �����	�� ������	 ��� ��� ������ � 	��
���! ����� �� �	� ��	 ��	����� ���� ��� ����� � ���������! ������ �	�����!
��������� 	 ��� ���� ���� ��� ��	����	�� ��������	 ����� � ��	7��	�
���� ����� �� ��� �	� �� ��� ��������� ��	�	� ������� ��� ��������� ��� � ���
�� ��� ������ �������	 	 ��� ���	�� �	�� ��� �����	� �	��� ������ �������� ��
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������ ���	 7�A��� 	
=�� ������� �� ��� =���� 
� ��� �����������; �
����
��

��� ��� �� ��� ���� ��� ����� ���� � �������� �! � ��������� ��� � ��� �� ���
������ �������	 	 ��� ������ ��� ������� �����	� ����� ���� ����� 	�� ���
���	�� ���� ��� �������	 ����� ���� ��� ������ ����� ��� �	� ��	��� 	
��� ���� ��� � �������� �� �� =;#���� ��� ���� ������! ��� ��	��� �� ���
��� � / J @�?= 5�9��4:� ��� ������	� ����������� ��� � ���� ����� CC4��
�� R0 J ;?4 ��� ��	�� ���	�

��� ������� ��� �� �� ������ ������	 ��� ��	�� ���	�� ��� ���� ��	���

���! % �� ����� � ��������! ���T % � @�C#�9�4: �� ���� ������������ +��
���  �� �� ��� ����� 	������� ��� ���� ���	����� ��	7��	��!� ��� 	������ �
���	 �! ��� 2�U���
��������� �1� ����

�1 J
��

%
9?�;:

����� � � ��� �!���� ��	���� �	� ��	 7	� ��� ���� ���	����� ���Æ��	� ��

��� 1�!	���� 	����� 2� � ���	 �! 2� J ��
 
� ����� # � ��� ����� �� ���

����� �	� 3 � ��� �	����� ������!� ��� ����� �� ���� ����������� �	� 7	��
3 J ;@������� �	 ��� �����	� ���� �	� ��� �� ��	���� �������	�  �� �	��
2� 4 =?@@ ���	� ��� �� ���7���� ��� ������ ��� ����� ����

��� � �������	� ��	����	��  �� 	 � ���� ��� ��	��� � �	� ����� � ���

=>
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2�U��� ��������� ��	 �� ����������� �� G=CH

�1 �
!
�
92�� ;@@@:��

; L ;=�D
�

!
�
9����� � ;:

�
�; L

�
�

�

����


�����

���

��"��

9?�=:

5 J 9;�<= ���2�� ;�CA:�� 9?�?:

#�� ��� '��	��� 	����� �� � D ��� ����� �� ���� ������������ ��� � ���
'��	��� 	����� �� ��� ���	 ����������� �� ���  �� �	� ��� ���� �� ��� ���

�������� �� ��� �!�	���� ��� �!���� ��	��� � � J =� 	 ��� �����	� ����� ���
���� 9�������:

�"�� ���� � ����� ��������	 �	� ��	 ��������� �� 	��������� (	��
�� � ��� ���� � ���� ��� ��� ���� 9; L 9���:���:� �	 ��� ���� �� ��� ��	��	���
����� ��� �����  ��	� 	 ������	 ���� ��� ������� � ��� �� �� �������� �!
��� �����	�� �� 		�� �	� ����� ������� � J �
� ��� ��� 2�U��� ��������� ���
��� 		�� ���� �	�!� � ���	 ���	 �!

�1� J @�<C

�
�

��

��"��

�1 9?�A:

����� ?�B ����� ��� ������	� ���� ���	���� ���Æ��	� �� � ��	���	 �� ��� �����
������ ���� ��� �	� ��	 ��	�����

� � ;�@
#

���4
9?�B:

�� �	� �������� ��� �� ��� ���� ���	����� ���� ��� 		�� �� ��� ����� ������� ��
��� ���� ��� ����� % � ==#�9�4:

��� � A�A
#

���4

�	� 7	�� ���� ��� ���� ���	����� ������	 ��� ����� �	� ��� ���� ��� � ���
���� ������	� ��������

��� ������ ����������� �� ��� ���� ��� ��	 �� ����������� �	 ��� ���

����� ��� ���� ��� ��� � ����������� 0� ���� ����� ��� ������� �� � ��	��
���	 96 J @:� ��� ����������� ����� �� 0� E��� ������ ��� ������ �� ��� 	���
���	� ��� �����	�� ������	 ����� ��� ������������ � 0� � 0� J R0 � ;?4�
��� ���	 ����������� �� ��� ����� � 0�� "����	� ���� ��� �	���!  �� 	��
��� ����� � ��������	�� �� ��� ����������� �����	�� �	� ����K

��

� 6
J /

�0

� 6
J �$90 � 0�: 9?�C:

0��� / � @�?= 5�9��4: � ��� ���� ������! �� ��� ���� ��� ��� �	� ��	��� ��
������ �	� $ J � � =�
#$ � ��� ����  �� ������� ��� ����� ������� �� ��� ����
���� 6	� 7	��

0 J 90� � 0�:�
�%� $ L 0� 9?�D:

?;
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-�	� 6� J R6 �	� 7	���! ����

0� J 0� LR0
;

;� ��%� �$
9?�<:

�	����	� R6 J =@@�� �	� R0 J ;?4 �	� 7	�� 0� � 0�L;�=; �;?4 � ;C4L0��
��� ����������� �����	�� ������	 ���	�� �	� ����� � ���� ��Æ��	��! ���
	�� �� ������� ������

��� ����������� �����	��� 	 ��� ���	�� ������ ������� ��� ��� 	���	��

	���� ����������� ��� ��� ��	 �� ����������� �!

�& J ;�B���R0 9?�>:

� � ��� ������ �������� �� ��� ���Æ��	� �� �	��� ����	��	� R0 ��� �������

���� ��� �	� �& ��� ������	� ������� -�	� � J <<�;@�/'� �	� � J <�B�;@��4��

�	� 7	�� �& � ;</'�� ��	���������! 	����	� ��� ����� ����������� ��� �!
��	� R0 J ;B4� ��� �	����	�� ��� ��� �������� �!���� � � J ?B@/'� ���
���	�� G=DH� ��� ������ 	����� �! ��� �����	� ��� ���� �� ���� ����� ���
������

��� �������� �����	�� R7 	�������! �� ������ ���  �� �� ?��� ��	 ��
���������� ��	� G=<H

R7 J
%'�

�

;

=
!#� 9?�;@:

����� %' � ��� ��� �������! �	� ! ��� ��	��! �� ���  ��� ��� ������
�������� �	� ��	 ��� %' J 5� ��� � ����� �� ��� ����� ��� �� ���� ���	 B@��
��� �������� �����	�� ��� �	� ��	��� R7�� J DB �'��� � ������
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 � ������
������� �� � ��	�� ��		�����

"	����� ������	 ����� �� ��� ��� �� � ���� ���� ��� �	 		�� ����� ���� �
��������� 	 ����� ����� �� ������ ��� �	���! ���� ���� � ��	��� ���� � ��Æ��	�
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���������� � �!�	��� � ����� �� � ������ 	 �����	� ����	��� �� ��� 	�������	
��	� �	� ��� �	���! �������	 	�� ��� ��	��� � ����������� ����� ?�D ����� ���
������ ����� ��	��! 	 ��� ������� ��� � ����	�� �� D@� ������	 	�������	
��	� �	� ���������� ��� ������� 	 � ������ ����������� ��� �� ����� >@4�
�� ��� ��������	 ����� �� ��	� 	 �	� ���� ��� ������	� ����������� �����	��
������	 ��� 		�� �	� ����� ������� �� ��� ��������� ����� �� ����� <@@4�
-�	� � ��� ����� �	� ��	 ������ ��� ����!� �� ���� ��� ������� ������!	�
��� ������ �	� �� �������� ������� ����7���� � ����� 	�������! �� ���� �
���	�� ���� ��� 	��� ���� ��� �� �� ������! ��		����� �� ��� ������� ��
�	���� ��Æ��	� ���� ���	������ ��� �	����	�� ��� �� ���	�� ��"� J ?B@/'�
������ ��� ����������� E���� �� ����� ?@@4 �� ��� � ����� ����������� 	������
���� ���� �� ������ " ���� ��������� ���� ����� ������� ��� ���� ������ ��
��� ��� ���	 ���  �� �	��
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�!���� ����� ��������� � 8 � M"�=�� �� ��� ���	������ ����	��� � ����� ���
����� ��������� ��	 ������ ��� ���	������ ��� �� ��� ���� �	� ��� ���� ������
��� ����� �����	� ��� ����� ��� ���� �������� �� ���
 G?DH� ��� ������	�� G?<H�

#��	 ��� �������	� �����	 ����������	 ��� ����� ��	 �� �������� �!
	������	� � ����� ����� ��� ��� ���	������ ����	��� �� ��� �������	� �����	�
�� W=� J M"���� �	 ��� ����
���� �������	 ��� ����� ��	 �� ����	 	�� �����	�
�! ������	� ��� ������ �����	 ��� ��� �!���� ����� ��������� ��� �������
�� ��� �������	 �����	� ��� ��! ���� �� � ������	��� ���������	 �� ��� ���
��������	�

)�* ��
�� �� ��
 '
	� �� ��
 ������� $
�

��� �	���	� ���� �������� � ����	� ����������	��� 7���� (	�� ��� �������
���E������� ��� ��	� �! ����� 7���� ������ �����	� ��� � ����� �	���  �� ���
���������� G?>H� ��� �	��� ���	������ ����	��� ���	���� � 	 ��� ���� ���	
�!

W=� � ���
�
 �

 

����

9A�;?:

�	 ��� ��� �	���! ���� �� ��� �������	� �����	 �������� ��� ���� ��� �����
���� � ����	��� �������	 ���	 ��� �����	�� 7���� (	�� ��� �����	�� � ���
����F	�����	� ��� �	��� ���	������ ����	��� �� ��� ������ �����	�F���!
�� 	�� ��� ��� �	 �	 	��������� ����	 �� ��� �����	 �������� ��� �����	��
7��� ����� ��	 �� ���� ������	� ���	 ��� ���� ��� ������ �� ��	 ���� �� �
����� �������	 �� ��� �������� ��� ����� ���	������ ����	����

)�+ ���	����� �� &��� ��
�����

�	 ���	�
��� ��� �����	� ��� 	�� �������	��� �! ����� �����	� ��� �����	�
�	������ ��� ���� ��! �� ��� ���� ��������� ��� ���� ���� ��� +���
#������
������� ��� �������� 	 � �������	� ���� � ������ ��� ���� ������	 �� ��� �����
�����	��

�� ��� ����� �� ��� �����	�� 7��� � ������� �	� ������ �����	� ��� � ���	�

����� ����	��� ����� ��� ����� 	 ������	 9A�;?: ��� ��E������ ��� ������
�����	� ��� ����� ��� ������� �� ��� �������	 �����	 � ��� ���� ��� ����� �
������� �	 	 ��� �������	� �	 ��� �������	� ��������	� ��� ����� �����	 ���

A@
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�������! � ����	 	�� �����	� �� ������	� ������� ��� �����	 ��	������� ��
��� ��� ��������	�

)�, ��&������ �� ��
 5
���
�
�6���
2���	�

��� ����� ����������	 ���� �� �� �������� �� � ����! �	��!�� ���������	 �	�
�������	��� ����� " ������� �� ��������� ��� )�	���
)����� ����� �����	 ���
�����	 �! .��������	 GA@H�� �� ��	���� �� ��� /�	��
8���� 	�������	 ����	�
��
� GA;H �	� � ��	���	 �� ��������� ��� �����	��� ����� �����	�

��� ���	 ��������	 �������� �! ��� ������� ��� �������� ��� ����
���� �
 � GA=H� ��� �������	� ��� ���	� �� �� ����� "	 ��������! 	������	�
	��������	 ��� ��	� �� ��� GA?H� 0��� ��� ��������	 �� �������	
������	
���� ��� �������� �� ��� �������	� �� ��� ��	������ �	� ���	� �� �� 	 ����
�������	�� ����� A�= ����� ��� ����	��	�� �� ��� ��������	 ����� �	 ���

���	������ ���� �$ J
�
�� L 7�

� ��� ��� .��������	 /�	�� 8���� �	� ��� ����

���	� �����	 ����������	� ��� ��� �������	� �����	 ������ ����� �����	�
' ������ ��� ����� ��� 7��� � ��� ���� �� ��� �������	� ��� ����	� ��� ���	������
���� �� ��� 7	�� ����� �������� �	� ��� ���� ���� ��� ��	��� �� ���� �	���! ��
��� �������	�� ��� ������ ��� ��� ������ ��� ���� ������ ������	� ��� ���	�

����� ��������	� ��� ����� '� J �� ��	7��	��! �	����������� ��� ���� ��
�������� ��� ��� ���	������ ����	���� ��� �������	� ��� ��� .��������	
/�	��
8���� � ���	 B@P ��� ��� ����� ��� ������� " ����� ������ ;�B � ����
������ 	 ��� ������ ������� �� ��� ������ �� ��� ��������	�� ��� �����	�� �
��� �� ���	�� ����� �	� �� ��� �������� �������� ��� � ���	������ ����	���
��	7��	��! �����	� ���� ���� �� ��� ������ ������	� ���� ���� 	�� ����� 	
��� ����7�� ������

)�. �
��	�� �� &��� &���������

��� ����� 	����� �� ��� �������� �������� �! ��� ����� ��������� � �� ���
����� ;�B � ;@� ��� ��	�� �����	� ��� ����
 � �	� ���� 	�� ���� ��� ����
��� ����� 	�� �����	�� ��� ����� A�;� ���! �������	� � ����� �	���! �� �����
=�D�;@�,�. � B@@����� ��� ��	 ���� ��	7��	� �������� ��� ��� ��������� ���
	����� �� �������� �������� ��� ��	�� �����	� � ����� ;@� ��� � ����� �	���!
�� ;�C � ;@�,�. 	 ��� ���� �� ����
 �	� =�C � ;@� �������� ��� B�? � ;@� ,�.
��� ����� ��� 	������ ��� ��� �����	� ��������� ��� �	� ������ ���	� 	��
�����	� ��� ����
��� ����� ��	 �� ���	� 	 ����� A�;�

��� �	���! ������� �� ��� �������� �������� ��� ����	 	 ����� A�A ��� ���
���������	 ��� �	� ������ ��� ���� ��� ������ �	 ��� +���
#������ �������
�� ���� �� 	 ��� )�	���
)����� ������� ���� �������� ��� �������� ��� ���

�'� ����� 	� ���� ���� ��� ��
����
�� 1��� %�
� ��� �� ������ ��� 	���#��3� ������

A;
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+# +0 ))
� � � � � �

����
 ?�< =�@ >D ;D= A< >A
?�< =�@ CB >D ??�B C;

���� @�C @�B =B C> ;A =<
@�C @�B ;C ?< >�C ;A�B


��� ���	 ��� ������� 
� 	��� 	������� 	�� ����� ��
����; �
� ����� ��� �����
� ������� 
� 	������� � ��� �� ����� 
� *)� =��� � �
�� ����;��� � �� ����� 
�
��$� B
� ��� �		�� >���� ��� ����"��3� ����� �� �
� ����� ���
 ���
����

�	������ ���	� 	�� �����	� ��� ����� 	����� �� �������� ��� )�	���
)�����
������� ���	���� �� ��� �	����� �	� �� ��� �	������ ��� �������� �� ���
+����
0����� ������� ����� � ����� ���������! �����	� ���� ��� ������� /���
�� ��� �������� ��� �������� �� �	����� ����	� � ��� ,�.� ��� ����� �� ���
�������� � ���������� �� ���� �� ��� �����������	�� (	�� ��� ���� �����	
�������� � ������ ���	 ��� �������	� �	� 9������ ��� ��� ��� �	���! ��� �� ���
������: � ��� � ������! �������� �! � ���� ���� �	� � ���� ������ �����	� ���
�	���! �� ��� ��� � ���� ����� ��� �	���! �� ��� ���� �����	� (	�� ��� �����
�����	 ��� ��� +����
0����� ������� ���� 	�� ����	� ���! ���� �	 ��� ��	���

A=
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������ ���	 ��� ��	������� 
� ��� 	��� 	�
�����
� ��
�� �����
� 
� ��� ����;� 
�
��� 	�
����� �����
� �
� � ������ 
� ���� ����;� 
� +(&�$� �;��� �������� �� �����
��� ���� �
� ��� �<��>���� 	�
�
� �		�
A�����
� 5886�

2��� ����� ����� ����� ����� ����� �����

��� ,�. ?@@ ?@@ ?@@ B@@ B@@ B@@
�� G;@�H C�= =�@ @�C= D�@ ?�> ;�?

B�< ;�< @�B< C�A ?�C ;�?
�� G;@� ,�.H ;< C ;�D B< ?@ >�;

;A�@ ?�A @�<= ?; ;C�B A�<


��� ���	 ��� �
�� ������ 
� 	������� ��
� 	��� 	�
�����
� �������� =��� 	���
��� 
��������� ��� �		�� >���� ��� ����� ��
� ��������� %1+' =���� ��� ������ 
�
	������� ��� ����� ����;� �� ;�>�� 	�� ���� %1.' =��� ��� 
=�� ��� ��� 
��������
������� � >���� ��� 	�� �����

�� ���� �	���! �� ��� �����	 �	� ��� �������	 �	� ��	 ��	����� ���� ��� �������
�	���! �� ��� �������� �������� �! ��� ������� � ����� ���� �� ��� ������� �	���!
�� ��� �����������	� �����	��

" ��������	 ������	 ��� ������� �� ���� ���� ������	�� G=?H �	� ���	�
�
�� ����� ���� ��� 	����� �� �������� �������� ������! ������� ��� ����� A�=�
��� ����� �	���! �� ��� �������� �������� ������� � ������ ���� �� ��� 	
���� �� 	 ���	�
����

A?
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������ ���	 ��� ����;� �	������ 
� ��� 	������� ��
� 	��� ������
� �
� ��� �����
	�
������ =��� ����"��3� ����� 5��6 ��� =���
���

" ��������	 �� ��� ������� �� ��� )�	���
)����� ������� ���������� �! ���
��� �������� � ����	 	 ����� A�B� �	 ���� �������� ��� ����
��� ����� �
������� ��� �	 ���� 	� �������� ����� � ����� �	���! �� B/�. ��� ���������
�	 ��� ������� � ����� ������ � ���� �� ������ ��� ���� 	����� �� �������� ��
������	� �� ������	� 9A�D: �� 9A�>: ������ �� ��������� &��	 � ��� ��������
���� ���� � ������� �! � ������ �� ��	��	 �	�! ��� ����� 	����� �� ��������
���������� �! ���	�
��� �� ���� �	 �	���! �� ���� ���	 B/�. ��� �������
�� 	�� ������ ���� ��� .��������	 /�	��
8���� ������ ��� ���	�
��� ���
� J ?B,�.� -	�� 	�� ��� �����	�� ������	 ���� �	� ���	�
��� � 	��

�	���������

��� 	����� �� ���	� �� �� �������� � ����� ? 	 ����
�

)�/ �������� �� ��
 &����

��� �������� ���� ���� � ���� ����� �	���! ���	 ��� ���� ��������� �� �
	�������! �� ����� ���� ������� ��� 7���� �� ��� ������ "� ��������	 ���
���� �� ��� �������� ���� � ����� �	��� ��� ������� �� ��� ���� ���� 8�	����!
�� ��� ���� �������� 	 �	 ���� ������� ���� �� ��� �������� �������� ���� 	��
��� ������� ������	 �� ��� ���� ��� ��� ���� ��	 �� ������ �	� ��� ���������

AA
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1)))

)

������ ���	 ��� ��	������� 
� ��� ��
�� �����
� �
� ��� ������ �������3 	�
���� 
�
��� ����;� 
� ��� ���
������� �
� 	��� =�� 	�
>���� �� %..' ��� 
��������� ���
������ 
� ���� ����;� �� ���� ���� �� ())&�$�

��������� �! ��� ������ �� � ���� 	�������! �� ��������� ��� 7���� ������ ���
	����� ��� �� ����� �� ��� �	� ������� ���� ��� ��� ���� 	����� �� ����� ���
�����	� ���� ��� ����� ��� 7��� �� ���� � �	�! 	������� 	 	
������	 �	�� ���
��� � ��������� ��� 	��� �	�� ��� 	������� 	 ���� ���	��	� ������	�����!�
6����� ��� ������� ��� ��� ���� � ����	 �� �� � �	� ������� ��� ���������	
�� ��� 7���� ����� ��	��� ���	 ��� ��� �	�� ������ *�� �� ��� ����� �	���! ��
��� �������� ��� �����	� ��� �� �� ��	� 	 7	�� ��� ����� ���	 ��� ��� ����
��������� ��� �������� ���� ��� ��������	 �� 	�� ����� ��� ����� �	�� ����
����� 	����� � ������� �! ����� 7�� ������ �� ���	���� ���	 ��� 	����� ��
���� ��������� ��� ���� ���
���� ��� ����	��� �������� �! ��� ���� � 7����

��� ������! �� ��� �����	� ��	 �� ������� �! ��	� ��� �� ������ ��������	

������� �	 ��� ������ ��� ����������	 �	� ������! �� � ������� ��� ����������
��� 	��������� �����	�� ��� ������� 7���� ��� ����� ��K

>,�� �

�
J >,�� �

�
L >9�R6

>���� J >�� L ,�� �

�
R6�

��� ����������	 >9� � ���	 �! ��� ������� 7��� �� >��� �� ���� � ���	��� 7��� �

���� ����
����� !��� ��� ���
 	��� �� ����� �� ��� �� ��� ����� ����� ������
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0� � ��� ������	 ����� �� ��� ������! ������ ��� �� ��� ���	��� 7��� ��
�����	 >���

��� �����	�� ������	 ��� ����
���� �	� ��� ����� ������ ��	 �� ���	 	
��� ���� �� � �����	� ���������� ��� ������ �������� �� ��� ������� �����
�! ��� �	��!�����! ���������� � ����	 ��� �����	� ���� ���� �	� �����	� ������
	 ����� A�C� Q� J @ ���	�� ���� ��� ��� ������� �����	� �� ������ ���������
��� ��� ����� ������ ��� �����	� ��	���	� Q� J Q� �	� Q� J �=�Q� ���� ��
��� ���� ��������� Q� J �A ���� ��� ������� 	������� Q� J @ ��� ��������� ���
��� ���� ���� ������ ��� ����� 	������� ���� ���� ��� Q� J @ ������� Q J �=�
��� ����� ���� Q� J �= ���� ��� ���� ����� �� ��� ����� ������ 	 �� ����
����� �� �	� �������� ��� ����� ����� �� ��� ��� ��� ������� �	� ������ ��� �	
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����� �� ��! ��	 �����	� ��� ������� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ������ � ������
����� ���� ������ ���	 ��� ��� ����� �	��

��� ���� ��� 	 ��� 7���� � ���	 	 �	�� �� ;� � �����  � ��� ���������
������	�!� 8�����	� ��� ������	 9=�=: �	� ��	 ��	����� ���� ��� ���� ���

������ �� �� ��� ����� Æ� �
�
����	� �	 ��� ������� ��� ���� ��� � ����������

��	�

Æ� J

���	����9�� L ��:R�

A-��
�

��� ����

����� X������� � ��� ����� 	����� �� �������� 	 ��� ���� ��� ����	��� R� �	�
- ��	 �� �����	 �! ��� ����� �	 ��	���� - � ; ������ �� �����

)��7 0�����	
 ������$����� ���
� �
1
����� $� ��


$
��

��� ������ �� � �������	 �� ��� ��� ������	 ��� ����
 � ����	 	 ����� A�D�
6	� ��	 ���	���� ��� �����	� ����	�� ��� ���� ��E���! �� ��� �������� ���
�	 ����� ��� �	 ��� �	��� ����	�	� �	 ���� �	���! 9��� ���	������ 	�� ���
����	��	�� �� ��� ���	������ ����	��� �	 ��� �	��� ����� 	 ��� ����:� ���
�����	��� ����� �����	 � ������ �� ����� �	����� ��� ��� �������� ��������� ��
������! ���	� ��� ���� ���� �� �	 �������	 ������� ��� ������	 �� ��� �������	
���� � � ������� �! ��� ������	 ���� �	� ��� ���� ��������	�� �� � �������
��� ������	 ���� � ��� �� �� ����� �! ��� �������	 ����� ��� ������ �	���
�� ��� �� ����	 ����	�� �	 ��� ������� �	���!� ��� � ������� ��� �	 �	���!
�� ��� � ��	 �� ����������� �! GABH

�� J

����	A
�	
�
��

0
L ;

�
��M��

��
?���

	

9A�;A:

�� J ����	�9�M�
�
�: � ��� �������	 ��������� ��� � ���	� ���� ��	� ��� �������

M�� J ���	 �� ������	� ���� ��� �	�� ������ ��� ������� � ���� � ��� �������
�	��� � 	 �	 	��������� ��	��F��	7��	��! ������ ���	 ��� �	���� �� ��� ����
�������� ��� ������� ���	 �	�!�

(��� �������� �����	 �� �� �������� ��� ��� �	���� �	� �	���!� ���!
��	 �� ���	 ����� ��� ���� 	 ��� ����� ��� ��� ����� 	����� �� ���� ��� +����

0����� ������� � ���� ������	� �������� �! )�	���
)����� �������� �� ������
������� ��� ��� ��� �	���! �	� ��� �	��� �������� ��� +����
0����� �	� ���
+���
#������ ��������� ��	������ �����

��� �������� ���� ��� ������	 ��	 �� ������� �! ��	��� ����� �����	�
��� ����� �� ��� 7	�� ������������ ��� ���		� �	��� �� ��� ����� ��7	�� ���
�	��� �	��� � ������� ��� �� ���� 	 ����� �� ����� ��� ��������� +������ ��
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������ ���	 ��� ��;� ����� =��� ���	��� �
 ��� ���� �A�� ��� ��� �����>����
�
������ 
� ��� 	������� ��
� 	��� ������
� �
� 
�� ����� ��
����; �� ����� �����
��� �������; ���
�;� ��� @��� 
� ��� ������ ���� �
� ��	������� 
�� 	�������

��� ��	����	�� ���	��� 7��� : 	 ��� ��������� ������� �������� ������ ���	�
� ���� ��� � ����� �� �� � ?�??��7��: G��9/�.��:H� ���� ����	�� �� ���
���� ��� �

�9�: J ��
�
=9;� ��� ?9�:: 9A�;B:

?9�: J
�

��
��	 ��

0�	�� ���! 	��� � �	��� ���	������ ����	��� �� ����� ��� ��������� ���
����	��	�� �� ��� ���� �������� �	 �� ���� � ������� �� ��� ���� ��� ��������
��� � ������ ���	������ ����	��� ������	� �� ������	 9A�;A: � ����	 	
����� A�<� ��� ����	�� ������	 ��� 	�������	 ��	� �	� ��� ���� � DB@���
��� 		�� ���		� �	��� �� ����� CC���� ���� �	 �������� �� B@�� �� ���
���		� ������� ��� ��������� ��� ����������	 	 ����� A�< ����� ���� ��� �
���	��� 7��� �� ?� ��� ������� �������� ����� �� ��	7��	��! ��������

�	 ����
 ��� 	����� �� �������	� �	� ������	� ��� ��	�� �����	� ���� ��
	�� �	��� ��� ���� � ����� =A ��� � ����� �	���! �� ����� C�B,�. ��� � ���	���
7��� �� ?� �	� B= ��� � ����� �	���! �� ;@,�. ��� � 7��� �� =��

����� A�;@ ����� ��� ������� ��������	 ���������� ��� ���	�
��� ���
��� ����� ����������� ��� ���� � 	 ���� �������	� ��� ������	�� G=?H�

A<
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" ���� ������� 	�� �	�! 	������ ��� ��� ��������� 7��� �� ��� �������� �� ���
����� ����F���� ����� �� �����������	�F��� ���� ��� ��� 7��� �� � �	���
�������� ��� ����� �� ��� �����	 �� � �����	� ��� ��!	��	 ����� � ����	
	 ����� A�;;� ��� �����	��� ����� �����	 ��� ��� ������� � ���	 �! G?=HK
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9A�;C:
��� ������� ��	 ���� �� �������� �� 8�����	 �������	� �� ��� �������	 �	 �
������ �����	 �	� � ���������� 	 ��� �������	� �����	 ����������	� ���
����� �����	 ��� ��� 8�����	 ������� � ���	 �! G?=H 9��	� � J ;:
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� 9A�;D:

�	 ��� ������� ��� ����� �����	 � ������	��� ��	� ������	 9>�;: �	 ���� ;;>
��� ��� �	���! �� ��� ������ �����	� ��� ������������	� ��� ���� �� ������� �!
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������ ����	 ��� �������� 
= ����;� �	����� ��
� 	��� ������
�� ������������;
��� �����������;�

��� ���� ��� ������ ��� � ������	��� ��� ���� ��! �� ��� ��� ��� ��������	�
����� A�;= ����� ��� �	���! �������� �� ���� �������� 	 ��� ���	� ����� ���
����
 �� � ��	��� �� ���� �	���! �� B@@,�.� ��� �	��!�� ������� ������ ����
���� ��� ��� �������	� �����	 ����������	 � ��� ���� ��� ����� � 	�� ����	
	�� �����	�� ��� ����� ������� ��� �������� �! �	 ������� ������ �� ����� =�
��� ��	������	 �� ��� �������	� �� � ����������� �	 ���� �����	� ���� ���
�����������	� � 	������ 	 ��� �������	 ��� ��� ��	������	 � 	��������

&����� ��� ��� ����
��� ������ ���� ����� �����! ��� ��� ������� ����
���� ��� 	����� �� ���� �������� ���� ���� � �����	 ����	� �� �	���! ��� ��
������������	� � ��������	�� �� ���	���!� �� ������� ��� ���	���! ���
	����� �� ���� �������� ���	 � �����	 �	���! ��	�� ��	 �� ��������� ���
��	�� ��� �� �� �����	 �� �� 	�� ��	��	 � ��	7��	� 	����� �� �������� ���� ���
������	 �� ���� �������� ���� ���� ���� �	���! �� �����������	�� �	�� �����
��������� ��� 	�� ��������	�� �� ���	���!� "� ����� A�;? ������ � �������
�	���! ��	�� ����� �� ���� =@,�. �� <@,�.� �� ��� ������� �� �� 	���������
� ����� �������� ��	 �� ��������� ���� ��� ���� �������� ������ ��� ���������

B=
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���

�	 ��� ������	 �� ��� �����	� 	�� �	�! ����
���� ��	 �� �������� ��� ����
�����	�� #�� � �����	 ��������! � �����	 ��	 	������ �����	����! �� �
������ ����	F��	�! � !�� ��� ����� �����	 ��� ������� �� � �����	� ���
���	 �������� �	�! �� ��� ��	��� �� ���� �	����� �	� ��	 	�� �� ���������� ���
����������	 �����!� 0������ ����� ��� ���� ��������� ���� ��	 �� ���������� ���
��!� ���! ��� ��������! ������	� ������� ���! ������� E��� �� ��������! ���
���	������ ����	����

*�� ����	 ����� �
�����

(������ ������ ���� ��� ��� ��������	 �� ��� ����� ����� �����	� �	 ��� ������

����	
���	�	�� ����� ��� ����� �����	 � ����������� ��	� ��� �	����K

�+�� J �"# L �$
�� J - L
:�
�
L �$
��

����� � � ��� ��	��� �� ���� �	���! �� ��� ��� �����	� ������� �	� - �	� :
��� ������ ���� �������	�� "� �����
	 E�� ���� ��� 7���� ��	� - J =A@ 	�
�	� : J =D@ 	� �,�. GACH� �$
�� � � ���� ��	������	 ���� ��	 �� �	��������
�� ��� �	E�� ��	������	 �������� ������

" ����	� ������������	 � ����� �	 ��� ��������	 ���� � �����	 	�������
�����	����! ��� � 7��� ��������!� 6	� ��	 ���	 ��� �9�� � @:��9�7 �
@: J �9�7� @:��977� @:� " 7� �� �����	
�����	 ���� �! "���� �� ��� GADH
��	 �� ���� ��� ���� '����	
�����	 ����� �����	� ��� �	��	 ��� ��	��� �� ����
�	����� �� ���� ���	 =@@,�. GA<H� ��� ��� �����	
�����	 ����� �����	 �	�
����	� GA>H

�+�� J ��

�
; L C�? � ;@�� �	�"� �

,�.�
L ;�>C

�
�

,�.�

���"��
�

9B�;:

��� �� � =@@ 	� ���� ��� 7� �� ��� �	���! �����	 ����� ��� ������ ����
���� GB@H 	 ������	�� GA<H � ��� � ;BA�� ��� � J 9=;@,�.:�� ��	� �� � =?@ 	��

B?
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������ ���	 �A��	�� �
� ��� �������� 	�
������ �����; �
 ����?���� ��� ������
	�
���� 5�6 ���� �
 �=
 ?��� 5!* ��� !16� �� ��� 
��� ���
>�� 	�
������ 5�6 ��
 �
�	�����
� ?�� 5�!*6 �� 	�
����� ��
� ��� ������� 
� ��� 	�
�
�J �� ��� �=��� ���
>��
���� 5�6 �=
 �	�����
� ?��� ��� �
�����

" ���� ������������	 � ���	 �! GB;H

�+�� J =;; 	� �
�

�

,�.

�0

L =>D 	� �
�

�

,�.

��/
9B�=:

��� � J @�@<@< �	� � J @�AB=B� ��� ����� �����	 � ���� 	 ���!�
 GB=H� �� �
������	��� 	 ���	�
����

*�� 6���8
��

/��� �� ��� ����	����� ���� �����	
�����	 	�������	 ���� ���! ����� ���	�

����� ����	�� �	� �	����� ����� � ������� � ����� 	����� �� ���� ���	�� 	
���� E��� ��� � ����� ���	������ ����	��� ��� ��������� ����� ��� ������
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�	E��� �	�� ���� ���! ��� ���� ���� ���� �	������ ���	 ��� E��� �������� 	
��� ������	 ���� � $���� � �M�� ��� ����� �����	� ��	 �� ���������� ������

������!� ��� 7��� ������	� ������� � �� � �M�� ��� � �������! ��� ���� ��
��� ����
��� ��������	� /� *���� �	� 4� ,���� ��	��� ��� ���� 	�� �	�! ���
����� ��	������	 �� ��� �����	� � ������	� GB?HT ��� 	������ �����	� �� ���
�����	� ���� �� ��� �����	� ��	 ������� �� ����� (� �	� ��� �� ��	���� �����
��	������	�� ��� ������ ��� �	��
�������� �	� ��� ����
��������� ��� ����� B�;�
�	 ��� ������ ���� �	� �� ��� �� ��� �����	� ������� �� ���� �����	�� ����������!�
(	�� �	� ��� � ���	�	� ���� �� ��� �������� �����	 �	� ���� ����� E��� 	 ���
�	��
 �	� ���� E��� 	 ��� ����
�������� ����� ����� �����	�� E��� ������ ���	�
��� ���� ��� �	� ��� ����	 ������ ��������� E����

��� ��	 �	�����	�! 	 ��� ���������	 � ��� �����	� ��	��	� �� ��� �����	��
��� ����	 ���� ���	� ��� �� �� ��������! ������	� �	�� ����	
����	 �	� �����

����	 ��������� ���	��� ��� ����� ����� �����	 ��� ��� ����
�������� �����

*� �������� ��������
 ��������

��� �����	� ��	��	� �� ��� �����	 � �������� �! ��� ��������� ��	���	�
� �
1	
9��'�: ��� ��� �����  ����� =� �	� � �2 9��'

�: ��� ��� ����	�� 0��� � � ���
������	 �� ��� �����	 �	���! ������ �! ��� �����	 �	� '� � ��� ����	���
���	���� 	 ��� 	�������	� ��� �����	� ��	��	� �� ��� �����	 ����	�� 	�� �	�!
�	 � ��� ���� �	 ��� �!���� '� �� ��� 	�������	� ��� � ������� �� ��� '�

� ����� ������� ��	� ��� �������� ������� � ����� �	�
����� ���� ������ �! �
����	 ���� ��� ����� 	�� �� ������� �� ����� '�� �� 7	� � ������������	
�� ����� ��	���	� �	� ��	 ��� ��� ������� �� �������	�� �� � 7��� '�� ��� '�

����	��	�� � ���	 �������� �! ��� "�������
'��� ������	�� ��� ������	 ���
��� ����� ��	��	� ����� ���� ��� 	����� �����	� ���� �! � ���� ���� � ��� ��
��� ��	� ��� ���� �� ��� �����	 GBAH� ��� ���� �� ��� ��������� ��	���	 ��������
�! ��� ���� � ��� �� ������ �	������� �����

(������ ������������	� �� ��� ��������� ��	���	� ����� ��� ��� ���� �����
�	� ������ �! /� *���� �	� 4� ,���� GBBH ��� ����� �! /� ,�%���� &� 1�!� �	�
"� .��� GBCH 9	 ��� ������	� ������ *, �	� ,1. ������������	 ����������!:�
-� �� 	�� ����� ������������	� ��� 	 �������	� ��� ��� �������� ���� GBDH�

*�) 6���8
�� ��� ����	 ����� �
�����

��� ��	������	 �� ��� �	E��� �� ��� ����� ����� �����	 � 	�� ��������������
�� ���������� �	 ��� ������� ����� ��	� ��� ./* �	���� ��� ����� ����� �����	
� ������ �! ���	� ��� ���� �	� ��� ���� ���� �+�� J �"# L ��� �� ����
������ ���	�	� �	� ������� � �	��� ���	������ ����	��� 7� ��� ��� �	E����
&������	����! 7� � 	 ��� ��	�� ���� =�@,�. �� =�B,�. GB<H� GB>H� GACH� ���
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������ ���	 ��� �
�� ����
��� �� ��
�� �����
� �
� �������� �
���� ��� �
��
����; ��� $7D 	�� ����?�� �		�
��� 	������� ��
�� �����
�� ���� ��;�� ���� ���

���� �=
 =���� ��� �� ���� �;�������� ��� ��
��� 
� ��� �����>���� �
������ ���
�
��;��@����� ����;�� ��� �������

�������� ������� ������� � �����	
�����	 ����� �����	 ���� � ��	� �����!
��� ��� ��	��� �� ���� �	���! ��� �� ��� ���� ��� 	 ��� �	E�� ����� �����	�

6���� ������� ���� ���� ��� ����� ����� ������������ ��� ����� ����� ���

��	 GC@H� ��� ������� �� ��� ���� ��	� ����� �����	 ��� �����	
�����	 �������	�
������ 	 ���
�����	 ��!��� �� ����� ��� �������� ���� 	������ �� ��� ����� �����
�����	 ��� 	�����	� ��	��� �� ���� �	���! ��	 �� �����	�� �! 	������	� �	
����� ��������� ��������	 �� ��� �����	�� �	 ��� ����� ��� ����� ����� ���

��	 � ������� �� ��� ������� �� ��� ������ ��������	� �� ��� �����	�� ��� �����
E�� ���� � ��� ���� �� ������� �� ��� �����	� ���� ������� ��� ��������! ���
	������ �����	
�����	 �������	�� � �� ��� ��� ����� ��	��� �� ���� �	�����
���� ����	 ���� ���	 �	� ��� �� �����	� �������� ��� 	�����	� E�� ����� �����	
���� ���� 	�� ���� ��� ����� ����� �����	 ���������! ��� ������ ��� ����	��� ��
��� ���	���

��� ������� �����	� ��	��	� �� � �����	 � ���� ������� ���	 ���� �� �
�����	F�	� ����� ��������� ��	� � 	�������! �� ���� ��� ����� 	�� �����	�
�	�! ��� ���! ��� ��	��� �� ���� �	������ ���	 ��� �����	
�����	 ����� �����	
������� ���������� �� ��� �M� 9�� ������ !!: ����� �����	� �	 �	 ���	�� �����
�	� ������� ���� ��� �����	 ��������� 	������� �� � �����	 ��� � ��������!
7+ � �9��:��9�: � ;�?@@F��� �����	� ��	��	� � �	��	��� �! � ������ ��
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� =��� �� � +�1&�$
��

����� ;�7+ 	 ��� ���� 9�	� ������ ���� ��������:� ���� ��� ���� ��������
��� �� �� ������ ��� �������� ���
�����	 ��������� ���	 ��� ���
�����	 ����

��	 ������! �� ����� ��	��� �� ���� �	����� �	� ����� �����	�� ��� ������	 �
	����������� �������� �����	� �	�� ��� �����	 ���� ��	��	� � �� ������ �	���

���� ��	������	 �� ��� ��������� ��	���	 ���� ����� ���� �� ��	� ��� �����
��� ������� �������	� �� ��� ���	������	 � 	�� ������ �	�� � ����	�� �	 ���
��������	� ����� ��� ��������	 �� ��� �����	� 	 ��� �����	� �����	�

����� B�= ����� ��� ����� �����	� ����� �����	� ������	� �� ������	�
9B�;: �� 9B�=:� ��� ./* ����� �����	 	������ ��� �	E�� ��	������	 ���
��� �����	� ������ ��� ��� ���� ��	������	� ��� �����	��� ��� 	�� ���!
����� ��� �����	
�����	 ��	���
��
���� �	����� ����� ?@,�.� *���	�	� �	 ���
������� ���	������ ����	��� ����� ��� ����� �����	 �� ��� ����� ��������
���� ������	 9B�;: ���� ���������! �� ����� �	������ ��� ��� �	��� ��������
�	��� 	��������	 ��� �� ���	���! �� ����� �	����� � ������ ��������� ���	
��� ����� ����� ���� 	�� ������ ��	7��	��! ����� ����� ���	 ����� ����������
��� ��� ����� ��� ������������	�� �� ��� �� ����	 ������
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 �������� ����� �
�����

��� ����� 	����� �� �����	� �������� ���	� �	� ��	�� �����	� ��	 �� �����

����� �����������! ��	�

�	
� J �
� �

��9��� '
�:��9��� '

�:�9�� � @:������ 9B�?:

����� ���� ��9��'
�: � ����� ��� ������ �����	 �������� �� ��� ������� ����


�������	� �������� 9���� � �� ������ 	����	��	� �� '�:� ��� ����� �����	 ���
��� ��������	 �� �	E��� ��	 �� ���������� ��	�

�� J
�
���

� � � �
��9��� '

�:��9��� '
�:��9��� '

�:��9��� '
�:

����9����� ����� '
�:������������ 9B�A:

��� ��	���	� �� ��� ��� �����	 ������� �	� ��� ��	���	� ���� ��� ��� ���������
��	���	� �� ��� �����	� ��	� ��� ��	��	� �� ������� (� ) 	 ��� �����	� ��� �	

�������� �����	� ��� ��������� ��	���	 ���� � ����! �������� �! � ����� ��	���	�
��� ����� �����	 ��"� ����	�� �	 '

� ������� �� ����K

�� J
;=

9??� =��: �	9'��Y�:
�

" 7��� ������� �� ��� ����� ��	 �� ���� ��	� �	 ����������	 ��� ���
������� �����������	� �������� ������ ���� 7�� �� �������	 ������� GC;H� ���
����� 	����� �� �����	� 	 ��� �������� ��� � ���	 �!K

�&� �
�
?�	3&� 9B�B:

3&� J
B

=
�
?

��N

���
9B�C:

�	 ��� ���	��� ����� ��� ���	� 	��

�� J �&�
;�

; L N
�

�

3� J 3&�
;�

; L N
�
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��

�� J ?�=N � ��� ������� ������ �	���! ����� �! ��� ���� �	���!� �	 ����� B�B
��� ������� ��� ��� ������� �	� ��� �������� �� �	� �� ������� ��� ���������
#��� ����� ��� ��	7��	� �������	���� ��� ������� ��������� � ����������� ���
� ���! 7��� �������� ��� ������� 9B�D: ������ ���� �� � �����	���� ������ ���
����� ����	�� ��� ����� �����	� ��� ���� ������� ��� �������	� � �������

��� ���� �������� ��� �������� �! ��� �������	� �����	 �������� ��� ���
�	�������� �����	� ��� �K

�-9��'
�: J

�

=

; L 9;� �:�

�
�	
'�9;� �:

����
9B�<:

��� '� J 7�
� ��� ������ �� ��� ���	������ ����	��� �� ��� 7	�� ����� ���������

��� ��� �������� ���� �	� ��� �� ���� 	�� �����	� ���� ��� �����	� ��	��	�
� ���������� ��� ����	��! ������ �����	�� /� *���� �	� 4� ,���� ���

�-9��'
�: J @�<B

�

=

; L 9;� �:�

�
�	
'�

��
9B�>:

��� '� J ��A� ����� � � ��� ��	��� �� ���� �	���! ������� �� ��� �������	�
�����	�� ��� ������ @�<B ����� ���� �� ��� ����� ��	��	�� ���������	� ���
����� ���� �� ��	� �����	� '� J �	9��

3�
� � ;,�.�� ��A: 	 ������	 9B�<:�

��� ������������	� 	 ������	� 9B�;: �	� 9B�=: ��� ���� ��� ��� ����� �����
�����	� ��� ��� �	E�� ��	������	 �����	 ����� �����	� ���� �� �� ����������
��� ����� �����	 ��� ��� ����� ���� � ��� ���� �� ��� ��� ��������	� (	�� �	�!
���	�� ��� ��� ���	������ ����	��� ��� 	������	� 	 ���� ���������� �	� ��	
������ ��� ����� ���� ������ �� �� ��������� ��� ����� �����	 ���	 � ����!
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��� �� J
�
;� A7�

���� ��� ����� �����	 ����	�� ����	��! �	 ��� ��	������	
���� ��� �
����� �	�� ��� ������ ��� �� �� ����	 �� ��� ������ ������ ���������
��� �
����� � 	������ 	 ��� ������� �����	� �� J ;�C,�.��� �	� ��	� ���
����� �����	 ���� ������	 9A�B:�

��� ��� �	��
�������� ���� ��� ��������� ����� ��� �� �	� ��� �M�� �	 ���
���������	 ��� ������ ��� ������� �� �� ��������� ��� 	����� �� ������� �����
 ������ 	 ��� 	��� �� ���� �� 7	�� ����� � �����	 ������	� �� �� �� � ����� ���
� � <@,�.�� 7�� ��� � 4 <@@,�.� �	� ���� 	 ������	� ��� ����� �����	 ��	
��� ������� �� ���	� 	 GC=H �	� GC?H� ��� ��� *, ������������	 Y� J @�A,�.
��� ���� �	�� ��� ������������	 ��� ����	�� ��� ��� ���������� ��� ���
,1. ������������	 Y� J @�=,�. ��� ����	� ��� ���������� Y� �	� Y� ���
����	�� �! �����	� �� �� ��� ���������� �������

��� ������� ��� ��� ��� �����	� ������������	� �� ��� ����� ����� �����	 	
������	� 9B�;: �	� 9B�=: ����� ���	 � ��� �����	�� ��� ����
 ��� ����� ����
�� �����	� ���	�� ��� � ��	���
��
���� �	���! 	 ������ �� B,�. � @�=? ���
��	�� �����	�� "���� ;BP 9?�? � ;@��: �� ����� ��� ��� �� ��� �������	� �� ���
������ �����	�� ;@�< � ;@�� �	� <�> � ;@�� ���	�� ��� ��	�� �����	� ��	��	 �	�
�� ��� ���� �����	� 	 ��� 	��� ����� ����������!� ��� ���� ��� ���� � @�@B
���	�� ��� ��	�� �����	��

����� B�A ����� ��� ����� �����	� �� ��� ���� �������� ���� ��� ��� ���
������������	� ��� ����
� ��� �������	� � �����	�����
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*�+ ���	����� �� ��
 �������� $���������

��� ����� ��! �� ��������	� ��� ����� �����	� ����	�� �	 ��� �����! �� ���
����������	 ��� ��� �����������	� �����	 ��������� ��� ������������	 �
	�� ���! ���� 	 ��� ���� �� ����
 �� ��	 �� ���	 	 ����� B�B� ��� ���������	
�� ��� �����	� ���	� ���� � ��������� ������	��� 	 ���	�
����

��� ����	�� ��� ��� �����	 ��������	 ��� ��� ������������	 ��� ��� �����
���
�����	 ����� �����	 �� ������	 9B�=:� "	 �������	 �� ������	 � �������� �!
��� ���������� 	����� �� �����	� ���� ��� �������	� ��������� ��� ����� ���

��	� ���� ��� ���	����� ��� ���� �����	
�����	 �������	� ��� ���	 ������
��� "����	���! ��� �	����� �� ��� �����	� ��	 �� ������ 	 � 7�� ������	� ��
��� ����� �����	� ��� ����� �����	 � ������! �	��	��� �! �	 ���������� ������
�� ������� ���� ���	�� 	 ����� �� ��� ������ ��������� ��� ������ �� �������
��� ���	�� 	 ���� ����� ����������� ��� ����
 ��� 	����� �� �����	� ���	��
��� � ��	��� �� ���� �	���! �� ���� ���	 B,�. � �	
�� � @�;? ��� ��	�� �����

	�� ��� ���� �	
�� � @�@A� ��� � ��	7��	��! �����	� ���� ��� ���������	
��	� ��� ������������	� ��� ���� �� �����	� ���	�� ��� �� �������	� �� ���
������ �����	� � ? �;@�� 	 ����
� ��� ����� �����	�� �� ��� ���������	 ��	�
��� �����������	 � ���	 �! ��� �����	�� 	 ��� �������� ���	������

C;
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*�, ���	����� �� ��
 ���8
� $���������

��� ��� �	E��� 	�� �	�! ��� ���	� ���� ��	 �� ���������� ��� ���� ��� �	�����
��������	 �� ��� 7	�� ����� ��������� ��� ��� ����� ������� ��� ����� �����	
� ��� ���� �� ��� ���� ��� ��������	 ������ ��� ��� �����	� �������� ���
������ �� ��� ������� ����� ������ ��� ������� �� �� ����� ���� ��� � �	� 8
����� ������ ��� ����	 	�� �����	��

��� ��� �	�� ��������
��������� �	� ��� �� ������ ��� �	���! �� ��� �����	� "
����� �� � �����	 	 ��� 	������ @ � �� � ; ������	� �� � ��������! ��������	
79�:� ��� ��������! 79��: � ���� �� � ����� ������ ��� ��� ����� �����	� ���
����� �� 79��: ��� ���� 	 ��	�� �	 ��� ��������� ������	 �� ��� ����������
�	E�� ���� �� ������ �	 ��� ����� 	����� �� ��������	� 	�������! �� ������ �
�����	 ������	� " ��������	 79�: 
 ;�� ��� ���	� �� ��� ���� ��������

��� �������� ������ �����	� ��� �����	 �����	��! ���� ��� �	�� ��� ��� ���
�	� �����	 ��������	 ��� ��� �	E���� "	 ������! ��������� � ��� ���	� ��
��� ���� ������ �������� ��� �� ��� ��	� ����� �����	 ��� ����� ��	��� �� ����
�	������

��� ���� �����	
�����	 �������	� ������	 ����� �����	� ���� �� �� �����

����� �� ��������� ��� ����
������� �� ��� 7	�� ����� ��� 	������� �� ��� �����
�����	� ���� �� �� 	������� �	 ��	����� �� ��� ��� ��������	 ��� ����	�����
��� ������� �� �� �������� �	�� ���� ���� ��� �� ����� �������� �� ����
���	������ ����	���� ��� ����	��	�� �� ��� ����� �����	 �	 ��� �	��� ���
���� �� 	����	��	� �� ��� ��	��� �� ���� �	���!� 6	�! ��� ����� �	��� ����
���� ����	����� ��� ���� ���	 ��� �	��� ���	������ ����	��� ����	�� �	
��� ��	��� �� ���� �	���!� �� � ��������� ������� �� ������� � ����� �� 	������
������ ������ ��� �������	� ���� ��� ����� ���	�� ��	 �� ���	� ��� ���� 	

�����	 ����������� �	 �����	 � � ������� �� �	����! 	��������� ��� 7��� �����
�� ��� 2����	 ������� ��� ����� �� � ����� �������	 	 ��� ��� ��� ��������	�
��� 7	�� ����� �����	� �! �	� ����� �� ���	���� ����	�	� �	 ��� 	����� ��
����������� ������� ��� ����	� ���
��	���	� ���� � ��� ��������	 �� ���
�����	� ��������� ��	���	 ���� ��� ���� � ��� ��	�����	 �� ��	��� 	�������

*�. �
��	�� �� 8
� &���������

�� ���	� ��� ���� ��� ����
 �	� ���� ��� ��	������	 �� ��� �	E��� �� ���
����� ����� �����	 � ������ ��� ����� B�;� ��� ��� 	����� �� ���� E��� �	� ��� ��
������� ��� �	E�� ����� � ���! ������� �	 ������	�� GA>H � � ������� ���� ���
����
�������� ��	������	 � ��� ���	�	� �	� �	� ���� ��� �	��
�������� �	�
��� ����� ���� ���� �	�! �� ����� ��������	�� ��� � E���7�� � �	� � 	��������
	 ��� ��� �� ��� ����� �����	
�����	 ����� �����	 ��� 	�����	� ��	��� �� ����
�	���!� ��� ��� 	����� �� �	 E��� 	 ��� �������� �	� 7	�� ���� ��� ��� �� ���
����� �	� �	��
�������� ��������� � ������ ���	 ��� ����
�������� ���� ���	��
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7� �	� ��)� J ��)� J ��)� J ��)� J ��)� J
G,�.��H @�> @�>B @�>< @�>>B ;�@

;�C ;@�� ?�B=Z;�;< A�==Z;�A= A�>>Z;�C> B�<BZ;�>> C�>AZ=�?B
=�@ ;@�� ;�C>Z@�BC =�@=Z@�C< =�?>Z@�<@ =�D>Z@�>A ?�=CZ;�;@
=�B ;@�� @�<AZ@�=< ;�@@Z@�?? ;�;<Z@�?> ;�?CZ@�AC ;�BDZ@�B?
?�= ;@�� ?�>CZ;�?A A�D;Z;�B> B�B@Z;�<D C�?CZ=�;C D�=?Z=�AA
B�@ ;@�� ;�@?Z@�?B ;�==Z@�A= ;�A;Z@�A< ;�C;Z@�BB ;�DDZ@�C@
<�@ ;@�� =�=;Z@�D> =�C;Z@�>= ?�@;Z;�@B ?�A=Z;�;D ?�C=Z;�=?
;B�@ ;@�� @�=DZ@�;@ @�?=Z@�;= @�?DZ@�;? @�A;Z@�;A @�A;Z@�;A
=B�@ ;@�� @�ACZ@�;D @�BAZ@�;> @�C;Z@�== @�CAZ@�== @�CAZ@�==
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D@�@ ;@�� @�>AZ@�=> @�><Z@�?@ @�><Z@�?@ @�><Z@�?@ @�><Z@�?@


��� ���	 ��� ������
� 
� ��� ?��� =��� � �
� � � ��)� �
� �������� �����>����
�
������ ��� >���� ��� �
� �����4����� ��� D&"	������������
� �� �����

>�����">�����
���">�����
���"���

�� %&�$'

�
�
�
�

�


;
5�

�

&
�$
6
%*
)�

�
��
�
�
'

*))*)*)�*)�)*

*)

*

)�*

)�)*

)�))*

)�)))*

������ ���	 ��� ��"����
���� �	����� �
� �������� �
�������
�� 
� ��� ��� >�����
	�
�
�� �
����;�

CA

TESLA-Report 1997-08



��� ��	 ����! �� �	�������� � �	� ����� �� ��� ����	��	�� �� ��� ����� �����	�
�	 ��� ��	��� �� ���� �	���!� ��� ����� B�?� �� � ����� ���� ��� ����� ������ ��
� ��� ����� ��	������	 � ��� ���� ������	�� ��� �����	
�����	 ���	���!
� ���! ��� ��� ��� ����	 �� ����� ��	��� �� ���� �	����� �	� �� ��	 �� ���	 	
����� B�< ��� ��	������	 ���� ��� �������	� �� ��� ���� �����	� � ���	 ������
���	 ��� �	� ���� ��� ������ �����	��

����� B�C ����� ��� �������� E�� ����� ��� ��	�� �����	� ��� ���� �	�
����
 �� ���������� ��� ���	�
���� ��� 	����� �� E��� ��� ����
 ��� ��
����� ���� ����� ���	 ��� ���� ��� �	� ��� �� ���� 	 �	� ���� ���� � 	�� ���
�� ��� �������� �����	�	�� 	 ���� ��� ���� �� 	������� ��� ��������	� ����
������� ��	�� �����	��� ��� ����� ����� ��� ����� ��� ���� ��������� ��� �	�����
��������	 �� ��� ��� ���	������ ����	��� E��� ����� � ��� ������� �����
�	����� ����� B�D ����� ��� ��� � ��������	 ��� E��� ��� 7� 4 ?�=,�.���
����� B�; ���� ��� E�� ����� �������� ��� ����
 �	� ���� ��� �����	� �	���� �	�
���	������ ����	��� ��� ������� ����� ��� 7� 4 ?�=,�.�� ��� ��� ����	�� ��	
�� ���	� 	 ����� ;�; �	 ���� D�

*�/ 9���
������� �� ��
 8
��

�	 ���	�
��� ��� �	E�� ��������	 � ���������� �	 ��� �����	 ������ ��
����! ��� ����� �� ��� ��������	� 	 ��� �������� � � 	�������! �� ������� ���
������	����	 	�� �����	�� ��� ������� ��� �������� 	 ���	�
���� �����!
�	� ��	 ��� ��� 	�������	 �	 ��� �����	 ����� ��� �������	� ��� ������	����	�
(���	��! �	� ��	 ��� �	�! ��� 	�������	 �	 ��� �	 E�� ��������	 ����� �����	
�! ����	� ��� �	����� �� �������	� �����	 ���� ������	� �� ��� ����� �����	�
��� ��������	 �� E��� � ���	 ��	� ��� � �����	� ��������

�	 ��� 7��� ������ ��� ��	����	�� ����	�� �	� ��� ���	������ ����	��� ��
��� 		�� ������� � ������ 9�	� � 	����� �� ��	��! ��� �������:� ��� ��	������
���� ��� 	�������	 �� ��	������ ��� ����
������� �	� ������� ��� ������	����	
����� �	 ��� ����	�� 	 ������� ��� ��� ����� ������� ��� �	�! ��� ��������
������ 	 ��� 7	�� ����� ��� � ��������������� ��� ���	� �	�! ��	���� �� �
����� �	�
����� ���� �	 ��� ���� �� ��� �������� ��������� ��� ���	�	� ����
�� ��� �����	 ��� �� �� ����	 	�� �����	�� ����� � � ������ ����� ������	 ���
���	�	� ���� �	� ��� �	 E���� �� ��� 	������	� �����	 �� ��� �����	 � � �����
��� ���	�	� ���� ��	 �� �������	��� 	 ��� �������	 �� � �	�
����� �	� ���
������ �� ��� �����	 � � ����	 ��� ���	�	� ���� � � ����� �	�
����� ��� �� �
����	� �� � 	�� ���! �Æ���� �� ������� ��� ������	����	 	 ��� �	�� ��������
����� �	 ��� 7	�� ����� �	� ����!� 7	�� � ����� �	�
����� ��� �	� � ����	� ���
���	� � ���� ������ ��� ��� ����	 	 ��� ��	��� �	� ��� ������ �� ��� �	��� �	
��� ���� �������� ���� ������� ��������� ���� ��� ���� �� ��� ��������� �� E�	
��� 7	�� ����� �������� 	�� ���	��� �	 �����	 ���! ���� �����	� �	�������
���������� ��� ����� �����	� ��� ��� �����	� ������  ��� ��	 �� ����������� ���
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������	�� GCAH� 0������� ���! �� 	�� ��� �� �� ��� ���	�� ����� �����	 �	��
��� 	�������	�� ����� ��� 	��������� �	 ���	�
��� ��� ����� �����	� ����
������	�� GC?H� ���� 	����� ��� 	�������	�� ������ ��� ����� �	 �!"�� ��� ����
���	� ��� �����	��� ����� �����	� ��� ���� ������� ������  �� ��� ����������
�	� ���� �� ����� ������� ������	� �� ���� �	� �� ���� � �����	� �	 ���
������ 	� ������� 	�������	 � ����	 	�� �����	��

�	 ��� ����	� ������ ��� ��	������ ���� ��� ���!�
 ����	��� ��� ���� ���	�
������ 	 ��� 7�� ��� �������	� ������� � ��������� /������ 	�������	� ��	 ��
������� �	 ���� ����� �� �	 �	��	����	� �� ��� ����� �	���! �������� �! �
��������	� ���	�� �	 �����	 ��� ����� �����	 ��� ��� �����	
�����	 ��	��� ��
���� �	����� � ����� ���	 	 ��� ����� ����� ���� 	 ���	�
���� �� �������
��� ��� ��� �����	
�����	 ���	�� ��� �������� �! �!"�� ��� � ��������! ��

79�� 7�: J
�+)��9�� 7

�:

��9�:

�
;� ���

�
���49�� 7

�:

�	
��9�:

��
� 9B�;=:

��� ������� ��� 	����� �� ���	�� ��� ����� ��	��� �� ���� �	���! ���� ���
��49�� 7

�:��	
��9�:� ; ��� ��������! ��	�� �� ������ �	�!�

*��7 6��
		��� �� ��
 �������� $���������

(	�� ��� ���� �� �	E��� � ����� �������� �� ���� �� ��� �����	� ���	�� � �
	�������! �� ���� 	����� ��� ���� ���� �� ��� �����	� ��������	�� ���!�
 	��
������ �� ������� �������� �����	
�����	 	�������	�� ��� ������� ������ ��
����! ��� ����� �� ��� �����	� ��������	� � �� ��� ���	�
��� �� ������� �
7�� ��� ��� �	����� �� ��� �����	� 	 ��� 	��� ������ #���!"�� ��� �����	�
���	�� ��	 �� �������� ���� 	����� ��� ���� �������� �	E�� ��	������	�

*��� �
��	��

�� ������� ��� �	���! �������� �! � �	E�� ���	� � ������ �� D==D ���	�� ���
� ���	������ ����	��� ��� �� =�B,�.�� ��� �������� ��� ���	�
��� �	�
������	��� ��� ��� ���� �� �!"��� "�� �������� ��� �	 �	��� ��� ������� ��
��� ���� ��� �� ���� ���	 ;@@���� 9�� =@@����: ���� ������� �	�� ���! ���
������ ���� �� ���� �	���! 	��� ��� ����� '������� �������! ���	� ��� ����
��	 ������� ����	����� ���� ��! ��	������ �� ��� ����� ����� �������	� ���
���	��� 7��� ��� ��	� ��� ���E������� �� ���� �� ��� ������� �������� ����	��!
�	���� ���� ���! ��		�� ����� ��� ����������� ��� ����� ��� 	�� ����	 	��
�����	�� ����� B�> ����� ��� ��������! ��������	 ��� ��� ����� �	���! ��
��� ���	��� ��� ������� �������	 � ��	7��	� �	� ��! �� � 	���	�� 	 ���
����	�������	 �� ���	��� ��� ����
 ��� ��� ������� 	�� �� � ������ �������
�	�� ��� ��������! �� ���	� �	 	������	� �	� � �	E�� ���	� ��� ���� ���
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� ������ ��� ���� ��� �������� �	���! ��� ��	�� ���	 � ����� A@,�. ����
�	E��� �	�!� �� �	� ���� 	�� ��� ��������� ���� 	������� ���� � ��� ��	��
�����	�� �	�! ��� ��� ����� ��� ��������	 	 ��� ������� ������	�

0������ ��� ���� �����	� ��������	� ��! ��	������ ��	7��	��! ���	 ���
����
 �	�� �	� ���	� ��� ����� ��� ��� ��	�� �����	��� ����� B�;@ ����� ���
����� �	���! ��������	 ��� ��� �������� #�� ��� ���	 �������� ����������
��� ������� ����� �	���! � ;@,�. ��� ���	�� ��� ���� ��� ����� �	���! ���
��	�� ���	 ���� � ����� ;??,�.� ��� ���� �����	 ��������	� ��� ���������
�� ������	� �� �����
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�
����	�� ������ �� ��� #������


" �������� ��� � �	��� ������� ��� ���� �������! �� ����� �� � #�� �����

���� ��� ��	 �����	�� ��� � ������ ��������� �	 	��������� �������� � ��	����
�������� ����������	��� �	� �����	� ���������!� ���	 �������� �	� ���� ���
�	��� ���������� " 7��� ������� �	 ��� ������� ��������	 �� ��� �����	�	��
��	 �� ���	� 	 ����� C�; GCBH�

+�� 6��� &��&
���
� �� ��
 �
�
����

��� 		������ ���� �� ��� �������� ��� �� �� �����	� ��� ����
 �	� ����� (	��
��� ����	�� ������	 ��� ��	���� 	 ���� � �	�! C 	� ��� ��� ����
�	�� ����
�� ����� �� �	 �	��� �� �����	� ��� 	���	� ��	���� ���� �����	� ���� ����
��� �����	� ��	���� ���� ��� ������� ������	�� ��� ����
 � �����	� �	��� �
	�� 	����� �	�� ��� 	���
��	�� ����	� �� ����� =@@� 9����� �� D@@ 	�: � �����
�	���� �� ����� ��������	 �� ��� 	��	� �	� �����	� ����
�	�� ������ ���
���������

��� 7	�� ����������� ��� �	 	������ ���� �� ��� �������� 	 ���� ������ ���
����	�� ������	 ��� �	� �� ��� ���������� ��	�	� ������� ��� �������� �	�
��� 	�������	 ��	� � ?� 	 ��� ���� �� ����
 �	� =� 	 ����� ��� 	��� ��
���� � �����	� �	��� ����� �� ��� ����� �� � 	����� ��	����	� ���	�� 	 ����
���� ��� ��� ����
�	 ������ �� ����
 � �������	����	� ���	�� � �����������

�	 ��� ���� ��� � �����	� �	���� �	 ��� ���� ���� � ������ 7��� ���� �
	����� �� ������ ��� ���	� ���� ���� ��� ��������� ����� ����� ��	 �� ���

���� �! ��� 	����� ��	����	� ������������� " �������	����	� ����������
��	 ������ � ����� �������� ���� ��	 �� ���� �� ��� ��� ����� �	��� ��� ����

���� ������� �	� ��� ��� ��	 ���������� 7��� ���� � ���! ����� �� 	�����	�
����	�� ���� ��� ���	�� ��� �	� ��� �����	� ��	�� ����� ���� ������	�� �

�'� ��� �
����� ����� �� ��
�� ����� �� �� ��� ����	�� ���� ��� ����� 	��� ������ � �����
������ � ��� ������� ���� � ������ ����� ��
������ ��� ����
��������� ������� �� �
#
���� �
 �� 45567 �� ��� ������� ������� � ���
��� ��� ����� 	�����
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����	� ���	��� 7���� (	�� ��	! �������� ���� ���� � ��	7��	� ���� �� ����
�	���! ���! ����� �� ����	��! �� ������ "	 �����	�� 7��� ���� ���� �� ����
��� ������� ����� ������ � ������ ����	 ���� ��! �� 	�� ��������

" 	����� ��	����	� ���������� ������� �	 ��	 !��� �� ������ ��� 	��

�����! �����	��� (	�� ��	 ��������� 	 � ���	��� 7��� �� ���� ���	 =� � �
	�������! �� ����� ��� ���������� ���� ��� 7��� �� ��� ��	 �������� ����	���
��� ��	 �� ��	� ��	� � �����	���	� ����	�� �����	� ��� ����������� ���
���� �	� ��� �� ��! � � �������� �������� �������� 7����

�	 ��� ���� ��� 	� �����	� �	��� ��� ����� �������� �� ��� �������	����	�
���������� ��	 �� ���� �� ��� �� �� ��� ���	� ����� "� � 7��� ������� ��� ���
�� #!� ������ ����������� � ������� GCH� ���� ������ �	 �������� �� A<��
9����� �� � ����� �� =A��: �	� � �����	� �� =B@���� ��� �	�! �����	�� �
���� ��� ��	 !���� ���� � ���� �� ������! 	������ ��� 7��� ����	��� 	 ��� #!�
����	� � �������� #����� ��� ��	 ��� ���	�� ��� �	 ����� ����� �� ���� ���	
;@@�� �	� ��� ����� ����� �� ��� ��!����� � ����� ==;�� 	 � ��	��������
��������� ��� ���	�� ��	 ������� 	 �	 ����� 7��� �� �� �� ?� �	� ���� 	����
	� �����	� � ��� �������� 7��� � ���� ����� ��� ������ ��� 7��� �������	 �!
��� ���������� ����� �� ����� B�� �� � ����	�� �� C@@�� ���� ��� ���	��
����

" ����	�� �� ������ � 7��� �� ?� � �������F��� ���	�� ���		�� ��� �$�
��� � ����� 7��� �	� ���� ������ �	���! GCDH� +������ � ����� 7��� �������
��� ��������	� ���� ��� ������	 ��� ��	 ����� 	 ��� ������	� ��� �� �	 ���
����	 ��� ?��

" ��	����	 ���� ������ ��� ���� �� ��� ���������� �� �������� ��� ��������	�
���� ��� ������	 �� ��� �� �������� ������ �������	� �������� ���	��	� ����
��� ������� �! ��� ��������	� ��� ��� ��� �	� ��	���� �� ��� ������ ��������
��!��� �	� �� ��� ���� ���� ��� ����� ���	��	� �� ��� �������� ��� �����	
�� �� ������ ��� ��������	�� ���	 	 ����� C�;� ��� ����	 � 	�� !�� 7���
������� �����	� ���������� ���� �������� ��� �������� ����	�� ��� �������
����� �� ������ ����� 	��� ��� ����������	��� ����������� 	 ������	 ���
����������	��� �	� �����	� ����������� �� ������ �� ����� ��� ����	�����
�	� ��������� �� ����� �����	� ������	� ��� 	�� �� �������� �����

��� ������� �������� �� ��� �������� ������ ����� �� ����� � ��� ��  @�><�
��������	�	� �� � ��	� ����	 ��� �	 ���		� �	��� �� =@@����� ��� ����

� ������ �� ������� �� �� ���	 �� �	 �	��� �� ����� �� ;=@����� ��� ��� �����
��� �� ��� �	��� ���	 �! ��� ��� �� ��� ��!������ " ���� ����	��� ��!�����
����	 ����� ����� ��� ���	 ���� ���	 ;@@�����

��� ����� �� ��� 		�� ��!�� �� ��� ������ �������� ����	�� �	 ��� ��������	�
�	� ��� �� �������� 	 ��� ������	� �����	�� ��� ��� �� ��� ����� ��!���
����	� �	 ��� 		�� ��!�� �	� ��� ������� ��������	� ��� ������ �������� �
������	��� �! �	 	��������� ������� �� �	� ��� ������ 	 ��� ��	���� �������
�	� ��� ������ ���������

��� 		�� ����� �� ��� ������� ���� ����� �� ?=;�� � � ���� ����	���
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*������� '�������	��

.����� �������� ��  ;@��� B@���97� �	
����� �:

������� ����7�  = � ;@�� ��,�.7�

&/
���������! ����  @�;�
�
��,�.

0����	
���������! ����  @�C�
�
��,�.


��� ���	 � @��� �������� 
� ��� ��<��������� �
� ��� ������
��

*������� '�������	��

.����� �������� ���� J ;@��� ?@���97� �	
����� �:

�	 J =@��� ?@���97� �	
����� �:

������� ����7� J ;� = � ;@�� ��,�.7�

&/
���������! ���� J @�;�
�
��,�.� @�@;

0����	
���������! ���� J @�B�
�
��,�.� @�@A

&	���!  �� ���� J @�?�
�
��,�.


��� ���	 ��� ���
���
�� �������� ����� �
� �� ��� ������
� %/0'�

�� ;@@�� � �������� ��� ��� � ������	�� �! ��� ����� ����� �� ��� �����
(	�� ��� ����� ��� ���! ����! �	� ����� ������ � ���� ������� ����� � �
���������� �� ���� ���� �! �����	� ���	� �� �	��� ������� 	 ��� ���������
��� ��	���� ������� ����	�� ���� ?B@�� ��� �� ;<@@��� �� � ������	��� �!
��� ���������!� ��� ��� �� ��� ��	 ����	�� �	� ��� ���	 ���������

+�� ��
 "
��
3 �
�
����

(���	 ��������� ���� �����������! ���	 ���� ��� ��� ����	�������	 �� ������� 	
��	! ���������� ���! ���� ��� �� ���� �!�	���� ����	� ��� ���� ���� ���
��	���� ����� ��	���� �� � ��!�� �� ����	 ���� � �������� ���� ���� �������
�! �	 �����	�� ������� 7���� "	 �	�	� ������� ��	�����	� ��� �������� ��!��
������� �������	
���� ���� ���� ��� ��������� �� ����������� ����� ��	��� �����
��� ���������	� �� ��� �������[� �����	�����
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#�� )����
����

" ������� ���	��! ��� ������ �������� ��	 ������� � ��� ����� ���������� ���
�	��� ����	�� � ����� ������ ���� ��� 	�������	 ��	�� #�� �	�! ��� ��!���
	 ��� ������ �������� �	� 	���� �	 ����� ������� ��� �������� ��� ��������	�	�
���� #�� ���� ��!��� � � ������� �� 7	� � ����� ������ ���� ����� ���
�����	�� ��!��� �� ������ ��� �� ��� ������� 	��� ��� ���������

�� �	� ��	����� �	�! ��� �	
���	� ��� ����� ��������� ���� � ��� �	���
������� ����	�� �� ��� ����� �� ��� ���� ��� �	� ��	 �� ���������� ����! 	
7��� ����������	K

��� J
��	� � ��	��

9�� � ��:� L 9	� � 	�:�
9C�;:

����� ��� 	� �	� ��� 	� ��� ��� �����	���� �� ��� �� 	 ��� 7��� �	� ��� ����	�
��!��� ����������!� ��� ���E������� ���� ���	��� ����� �� ��� 	�������	 ��	�
�	� ���

��� J
9?� � ?�:����

�� � ��
9C�=:

����� �� � ��� ����� �� ��� 		��� �� ��� �	� �� ��� ����� ��!�� �	� ?� �	� ?� ���
��� ��������� �������� �	����� ��� ����� �� ��� ���������	� ��� ��� ��������
��� 	��	�� ������	 �� ��� �������� �	� ��� ������� �������	� 	 ��� ����
��� �	� ��� 		�� ��!��� ��� ��� 7��� �	� ����K

��
� J

��� L ���
9�� � ��:�

��
��$� 9C�?:

��� ����� � �	�! ����	��	� �	 ��� 	��	�� ��������	 �� ��� ��!��� �	� �	 ���
���� �����T � ��	 �� ������� �! ���	� ���� ��!���� ��� ��� ����	� ������� ���
���
�� ����	 �	��� 	 � ���	� ��� ������� �������	� � ���	 �!

���� J
;?�C/�.

7��

�
� G; L @�@?< �	�H 9C�A:

����� � � ��� ����	��� �� ��� ������� 	 ������	 ��	���� ������� ���� �
������� �� ������! �� ��� ��� ����	��� 7 �������� 2������	� ��� ���������
����� ��� ������	� ����� �

��5 J
;?�C/�.

7�� �	 �
��


�

�	 �
9C�B:

����� � � ��� ����	�� ����	��� �� ��� 7��� ��!�� �	� ��� ���� ���� � ���
��� ��� ���! ������ ��� ������� ����	��� �� ��� ������� ��� ��� ������� � ���	
�� �	 � ��� � ��	� ��� ����� �	��� �� ��� ������� ���E�����!� ��� �����	��
���� ��� �	 � ����� ���� ��� �����������	 �� ��� 	�������	 ��	�� �� ��� ����
��� � 	�� ����� �� ��� ��������� �	� 7	��

��5 J
;?�C/�.

7�� �	 �


���

�	 �
���� L

��

�	 �
��� 9C�C:
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��� ����� ����	�� �	 ��� �������� ���	��	� �� ��� �������� �� ���� �� �	 ���
������� ����	��� �	� �	���� ��� ������� ��� ��� �� � ���� ��� �	� �	 		��
��!�� �� ��	 �� ������� �	� �� ��� �������� ��������� ������ �	 ��� ��
���	�
��� ������ ��	 �� ���������� �������	��!�

�� ����� � ������	 ��

�� J 9;@��:� L

�
B@��,�.��

7

��
;

�	� �
9C�D:

��� �	 	��	�� ��������	 �� �)+ � J ;�
�
;= � =@�� �	� ������� �� J =�B���

#�� � ���!���� ���� ��� �� B@@�� ����	��� �	� �	 		�� ��!�� �� @�=P
������	 ��	����� �	� 7	�� ��  B<��� �� ��� ���� ��� �	� ��� 		�� ��!��
��� �� �� ;�@P �� � ������	 ��	���� �� ��� ������� 	 ����!�� ��� ��������	�
� ��  ?B���

#�� *������+ ���� �	� ��,����� ����� �� ������ �����-

����

����� �����	� �!��� �� ����	 ������ ��������� ��� 	 ���� �	 ��� 7��� ��� ��	����
����	 � ����� 	�� ��	����	�� �	� ���	������ ������ �������� �� �� �	 9�� �?:
�	� � ������ ��� ����	 � ��������� ������ �������� ��������� �	 ��� �����
��� ����	� ��� ��	���� ���� � ����� 	�� ������ �	 �	� �� ���� �������
������� ������ 988*[�: ��� ���� 	 ��� ����� ���� ���� � ��		����� �� �� ��	
�������	�� ���� ������ �� ������ �	� ����� � ���

��� �!���� ���� ������	 ����� �� � �������� �������� � =B
;@@��� ���
����	��� �� ��� ����	 � �� ��� ����� �� ?@@��� ���� ��������	�� �� ����� @�?P
�� � ������	 ��	���� ��� �	� ��!��� �� ��� �������� �	 �	� � ����� ��� ���� ���
����� ����	��� �� ��� ��������� 		�� ��!�� ����� �� ���� �� ���� ��� ��	 ��
������ �! ��	� ��� ��	�� ���� ��� �������	� �	� ��� ��������	�	� ����� ����
��� �������� �	 ��� ��� �������� �� ��� ����� ��!��� 6	 �	� ������� ��� �����
��� ���	��� ��� �	 �	 �	� ��� ����� ��� � � �������� ��� ����� ��� ���� ��� 	
�������� �� ��� �	��� ��� ������� ��� ������� ��� � ����	� ������� �!����
�� ��� 0; ������ �������� � ����� ;@@ 	�� ��� �������� 0�	�� � � ����! ���!
�� ���� ��� ��� �������� ������	 ��	�� �����	�� 	 ����
� �	 ����� ��������
�	� ����� ���� ��� 	�������� ��	�� �� �� ����� � ��� ��	�� �����	��� ��� �����
��� �	 ��� ������� ��� � ���	 �! ��� ���� ������! �� ��� ������ ������� 	
��� �����	�� 7���� ��� � �!���� ����	 ��� ?@@�� ����	��� � � ����� < 	� ���
�������	� �	� =B 	� ��� ������ ��� ��� ������� ��� ������� �� 0; ��� 	����� ��
	�������� ��	�� �����	� ����� �� ;C ��� ����F��� ����� �� ������� �! ������
�������	���

�	 � 88* ��� ����� ����	 ��!�� � �������� 	�� ����� ��� � ��� �� �����
=@�� ���� =@�� �! ����	��� ����� GC>H� ��� ����� ������� ��� ������� ��� ����
�! � ������� ������� ��	�����	� ��� ����	� ��� ������� ��� ���� �� ����� �����
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��� ����� �� � ������ ������� �	�� ���� ����� ��� 	������ ����� ��� ������
	�� �	 ����7��� ��� ���� ������� ������	�! � ;@/0� 	 �� � ��� ��� ��	 ��
�������GC>H� #�� � �!���� 	����� �� ���� �� =BC �� B;= �	� ��� ���� 	�����
�� ����� ��� ���� ��� ������� ��� ��� � ��� � �� ��� ����� �� �������	��� ���
�������� ��	 ���� �� ���� ��� ������	 ��	�� ���	� ��� 	�� ������	 	������
��	�� �����	��� *�� �� ��� ��� 	����� �� ���		��� ��� 88* �������� ��	
�������� � ���� ������ 	����� �� ��� ��� �������� *���	�	� �	 ��� �������
��	� � ��� ������� ���������� ��� ��������	� ���� � ����� 	����� �� ��	��
�����	��� ��� ����	��� �� � 88* �������� ����� �� �� ��� �� @�=P �� � ������	
��	���� �������� ��� ��� ����� ���� ��� ��� ���� �	 �������	� ����� ���������
��������	�

��� ���� �!�� �� ������ �������� � ���� �������� �� �� ��� ���� ��������
�� ���	���� � ���� ��� 88* �!��� �� ��	���� �� ���! ����� ����
��� �����
��� � �!���� ��� �� ��� ����� �� B@�� ���� B@@��� &��� �� ����� ����� �
��	��� �� � ���� �������	�� ���� �	 �	 �����	�� ��!�� �� ����	� ��� ��	����
�� � �������7�� �	� � �����	���� ���� ������ �� ������ � ��� ������ �������
� �����	 ���������� ��� ������ � ���	 ������ ������� � ���� 	�� �	 ������
������ ��� ����	��� �� ��� ��	���� ��!�� 	����	� ��� �������	�� � �� ��� �����
�� A@@�� �	� ���� �������� ������ ���	 ��� ��� ����� ��� ����	�� ��������!
��� 88*� ��� ���� ���� ���� ���� ��� �� ��	 �������	�� ������ ��� � �����!
�� 	������	� ������� ������� 	 ��� ���� �� ����
� ����� ������� ����	� ���
�������� 	 ������	�� GD@H ���� �	�! �	 ������� � ���	�

�� � ���� � �� � ��	�� � ��	�� �� ��� ������� ��� �	� ������� 	��	���� ��
�����	�� ��� �! ����	� � ����� �� �	 �����	�� ������ ������� ��� 	�������	
�� ��� ������ �������� ���� � �����	 ��	�� �����	� �	�! ��� �����	� ��� �����
�� ���	� ��� ���! �����	� ���� �� �� �������� �� � �� ���� � 	�� ���� ���
���	� � ���	 ����! ��� � ��� ������ ��� ������ �	� ����� �� �� ��	����
���	� "	����� �������! � ���� � �� ���� ���� �� ������� �	 � ��	�� ���
���� ��		���� ��� ���� 	 � �����	� ��� ��	�� � ����� ���� �	� ���� �� ���
	��� �� ��� ������� ��� ���� ������ �� �����	 �	� ��� 	 � ������ ��� #!�
� ��� ��� ���� �� =B 	� � �	���	��� ���� ������ �� ���� ��� ���� ��	�� ��
������ ����� ���� ��	�� �����	�� 9	 ����
: ��� ;@@ ���� �����	�� ��� ����
�� �����	� ��	���F����� � ���� ���� ����� ��� ������� �� �	����� � ��F�
��������� ������ ��� �!�� �� �������� ��	 �������� ���! ��� ��������	� �����F
��� ��� ��� �����	� ������� �������� ��� ��������	 � 	����� �������� �� ���
88* ��� �� ��� ������ ��!��� �	� ��� ������ ���� ����

&��� �� ����� ��������� ��	 �� ���� ��� 	 ��� �����	� ��!�� �	 ��� 7���
������ � � �	�! �������� ������� ��� ���� �� ���� ��� �� �! �����	� ���
������ 	 ��� ���� �� ������ � �����	 ���������� ��� ��������	 �� ��� �� ������
�	��! ������� � ���	 �! ���$� J ;�

�
;=R�� ����� R� � ��� ���� �� ���� ����

"	 ��������	� �� ��� ��������	 � ������� �! ��	� ��� �	���� 	�������	�
*�� �� �������� �����	� � ������� ��	 ������ ������� 	 	�������	� �����
����� -�	� ����� � � ������� �� 7� ��� �����	 �� ��� ���E�����! ��� �������
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�������!�

�	 � �������� �������� �	� ��� �� 7	� ��� ��������	�	� ��� 	 ��� �	 �	�
� ������ ��� ��	 �� ��	� ��	� ��� �����	�� �������� �	 ��	����� � � �	���
����� ��!�� � ���� ��� ��� �������	� �	� ����� ���� ��� 	 �����	� ������	�� �
������ �� ������� �� ��� �����	�� 	�������	 ���� ���  �������	 �� ��������
������� ���� �	� ��� 8�����	� ��� ������� ��������� 	 ��� �	 ����� �� �����
��������� 	 ��� � ����� ����� ����� 	 ��������! �������	� ��� ���� ��� ���
�������	 	 ����! ��� � �����	��! 	�� �����

+� ��
 �
����	 �����
�

(������ �����	� ����	� ��� ��� ��	���� ������� ��� �������� ��� ������� � ����
�������� � ��� ���E����	 ������� 9�'8: �� � ����	 �������� #��� ��� 7���
��� ���� ���
7���� ������� �	� ������ ��� ������� �����	 �� � ����� 	�����
�� ��	�� ��� ������ ��	���� �� � ��� ��!��� �� ����	 �	� ���� �������� � ���
��	�� �	�!� ��� ����� �� � ���� ����� ������	� " ����	 ������� � 	 ��	����
����	������� 	 ��� ��������	� �	�� � ��� � ������ ���	�����!� 6	 ��� �����
��	� ��� ������� �������	� � ����� ���	 	 � ��� ������ �	� ��� ����	��	�!
	����� ��� ����� ����	�������	 � ��	7��	��! ������� ���	 � � ������� ���������
" ��� ������� �	 ��� ����� ��	� ��! ����� ���� ��� �	� ���� ��� ��� ���� 	
��� �����	����� ����� �	� ��� ������� �����! �	� ��	 ���� ���	�� ��� �������
7��� 	 ��� ��������� �����	� ��� ��������	 � ��� ��������	� � ��� ���� "	
������� �� � �����	� �������� �!�� ���� � �	��� ���������	� ��� ��� �� ������
%���"$�
� GD;H� ����� ���� ��� ����	����� �� ���� ����� ����	�� ���! ���
���� 	 � ���
7���� ������ �	� ��	��� �� � ��	 ��!�� �� 4����	 ��� �	��� ������
"���� ;@@�� ����� ��� ��!�� ��� � ����� ��������� ���� ��� �	���� �! ������
7����� �	 � ��� �� ����	�� �	����� ���� � 7���� +�����	 ��� �	��� ��!�� �	�
��� 7��� ���� � ����	� 7��� �� ;@@ �.�� � ������� ������	 ��� ��� ������ �
������ 7��� �� ; �.��� " ������� ������� �������� �������	� 	 ��� ��� ������	
��� ������ ���� ���� ������� ��� �	���� �� ��� �������	� ���� ��� ���� ����� ��
��� �	��� ���! 	���� �	 �����	��� �� 	 � 	����� ��� �������� ��� �����	 ��
��� ��	 �� �������� �� ����� ?@�� ��� ����� ���������� (	�� ���! ��� ���!
��	 9;@�� �� � ������	 ��	���: �	� ��	 ��� � ����� 	����� �� ��!���� +������
�� ��� ����� ��� ������	 ��� �	���� �	� ��� 7��� ���� ��� �	� �������� 	 ���
�����	��� ��� ������� ���	 ����� ;@@ 	��

�	 ��	! �������� ����	� ��� ��	���� ������� � ��������� ��� 		�� ����
��� � ������ ��������	 �	� 7	�� ���	�����! �����	� �� ��	��� ������ ��������	�
������ ��	����	�

" ������� ������� 	 � ������	���� 7��� ������� ���	� � ����� ��� ���	������
����	��� 7� ��	 �� ���������� ���� ��� ���	��� 7��� : �	� ��� ����� �� ���
���� 2 ��K 7� G,�.��H � ;�?2 G�H: G�H� ��� ����� �� ��� ���������	� � ���	
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�! ��� ����� �� ��� ��������� < J ;�2K

���
7�

J �62� 9C�<:

��� ��	 ��	������	� �� ��� ��������� ����� ���� �� �� ����	 	�� �����	��
��� ���������	� ������	 ��� � �	��� ��	� �� ��� ���E�����! �	� ��� ����� ����
������� �������	�� ��� � �������� ���� ������� ��	! 9���� ���	 ��	: ��	�� ��
��� ���E�����! ��� 7��� ��	������	 ��	 �� ����������� �� GD=HK

�6�	
 J
��
��


D=@

� L A
� 9C�>:

0��� �� � ��� ������ ��������	 	 ��� �	
���	� ��� ���� �� ��� � ��	�� ��������
�	� � � ��� ��	��� �� ��� ���E�����! 	 ��� ���� ���	�� �� ��� ���E�����! �
��	����	� �	 �	� ���� ��� ��� ���� �� ��� ������ �������� ��� �������� �	� ��	
������� D=@ �! ?=@ 	 ��� ������ �����

��� ����� ��� �� ������� �������	� ��	 �� ����������� ��K

�6��
J

;?�C/�.

��7��


;@

D

�

�	 �@�
� 9C�;@:

0��� � � ��� �	��� ��� ������� �� ��� �
��� �	� @� � ��� ������	 ��	��� ��
��� ����

��� ����� ������� ������	 ��	 ���� �� �����	 ��K

���
7�

J
��

@�?,�.��:

�
���
��


D=@

� L A
7� � ;?�C � ;@��,�.��

��


;@

D

�

�	 �@�

�
� � 9C�;;:

����� � ���	�� ��� ��� ��� ��� 	 ����������� #�� ��� 7��� �� : J ?�� � �����
��� � J ;�B�� � ��������	 �� �� J ;@@�� �	� ����� B@ ���������	� ��	��
�	� ��� � ������	 ��	��� �� @� � =@@� �	� 7	��

���
7�

J ;�< � ;@��7��9,�.��:� ;�C � ;@�� �	���� �� 9C�;=:

+�) ��
 	�������� ������ ��� 	�# ���	
 ���2

����

+����� �������	� ��	 �� ���� �� ������� ��� ���	���!� ��� ����� �����	 ���
+����� �������	� �� �	� �����	 �����	�� ���� ���	���� �� ����� ���	������
����	��� 	 ��� 7	�� ����� � G?=HG?AHK

��

�6
J

=�����
��

�
�� L 1�

6�
L
=1�

6�
L
1� L 6�

��

�
9C�;?:
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-�	� 6 J � �
�
9; � ��� �: �	� 1 J � �

�
9; L ��� �: �	� ��	 ����! 7	� ��� �����

�����	 ��� � ������� �� �� ��������� 	�� �	 �	����� ��	�� ������	 �� �	� �� 	
��� ��	���
��
���� �����

�9��  �  ��: J
���
A��

�
< �	

�
��� �� � ;

��� �� � ;

�

L
���� �� L = ���� �� L =A ���� �� � =D ��� �� � A<

C9��� �� � ;:

����� �� L = ���� �� L =A ���� �� � =D ��� �� � A<

C9��� �� � ;:

�
9C�;A:

��� ����� �����	 � ������ �� ����� �	����� �	 ��� ��	�� ��� �����	���
����� �����	 � ��������	�� �� ;��� �	� ��� 	�������� ����� �����	 �� ;���� ��
����	 ��� ���	�	� ����� � � 	�������! �� ����	� ��� ���	���! ��	���� ��
��� �������� ������� �	���� (� �	� ������ ����� � 	��� ��� ����� �� ��� �	 ���
����� ��	� �� �� ������� ���� ��� ��������	� ���� ��� ��� ������	 ���� 	��
	������� ��� ��� ��	�� ���� +����� �������	�� (� ��� ���� �	� 		�� ���� ��
��� ��	���� ��� ��������� �! � ����� ��� 		�� ���		� �	��� �� ��� ���� �
CC���� 	 ��� ����	� �� �	� ������ ��� ���	���! �������� �� ����	� ���	 ��
A@���� �	� ��� ���� �����������! ;@ ���	�� ��� ����	��

"	 �����	�� ��� �� ��� ���	���! ��	��� � ��� �������	 �� ��� ���

	�	� �������	 ���� ����� ��������	� " �	��� �	��� �� A@����GD?H ������
�� ������� �� ������� ��� ���������	� ��� ������� #�� �������	��� (	��
�	� ���� 	�� ���� ��� ��	���	� ��	��� ��� ��� ��� �� ��� ��� +����� ���	�� �
��� ����� ���� ���� ��������	��

6	� � 	�� �	�! 	�������� 	 ��� ����� ���	���! ��� ���� 	 ��� ���	���!
��������� &�������! ��� ��� ��������� ���	 ������� ��� �	������� �� ��� ����

����� ��� ��	 	�� �� �������� ������! �� ��� ��	��� �� ���� �	���! �� ���
�������� ���� ��� +����� �������	� �	�� ��� ������ ��� �� ��� ����� �� �����	��
��� �	���� �� ��� �������� ��	 �� �������� ��� � ��� �������! �� ��� �����
�� ����� ��� ��	 �� ���� �� ������� ��� �����	�� �� ��� �����	� ���������
-�	� ��� ��� ���	��������	 ���� ��� ���������! 	�� ��� ��	��� �� ���� �!����

��� �� J
9; L ��� �:9;� �:� 9;� ��� �:9; L �:

9; L ��� �:9;� �: L 9;� ��� �:9; L �:

�	� 7	��
��

�

��
�

J
9; L ��� ��:9;� ��� ��:

9;� ��� ��:9; L ��� ��:
9C�;B:

����� �� �	� �� ��� �������� ��� ������� �� ��� �������	 �	� ������	 ����
������	�� ��� �	����	� �� ��� ��������	 	���� ���� 	��� ����� ���� ���

������	� �� ���� � ������ � ������� ������ � �������� 	 GDAH� ��� ����� ��
��� ���������	� ����	�� �	 ��� �	��� �� ���� �	� �������� ��

������
�
�
=

�	 �
�7�
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6	� ����� ���� ������� 	 ��� ������ ����	 �	� 	�� 	��� ��� ����� ���
��������	 �� ��� ���������	� ��	 ���	 �� �� ��� ����� �� � ��������

D>
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���	��
 $

�����
��� �� ��� #������


,�� ���	����� �� ��
 �
�
����

�� 	�������� ��� ����� �� ��� ��������	� �	 ��� �������	�� � �������� ��

�����	 ������� ��
�� ��� �����	� �� � ����� �	 ��
	� GDBH �	� ��	 ����
��� ���	�
7��� ������� �! �!"�� �� ���� �� ��� ����
������� �� ��� �������� ����
��� ��������	 �� ���������� �! ���	�
���� ��� �������	 ��	��	� � ��	���
����������� ��	���� �������� ������ �������� �	� ���	���! �������� �� ��� �	���
������� "��� 	������ ��� ��� ����� ��� � ������� ����� ��� ���� ���� ��� 7	��
����������� �	� ��� ������ (	�� �����	� ��� �������� �������� �! ����
����
	�������	 � ��� ��	���	�� � � 	�������! �� ������� 	 ��� ������ �	 ��� 7���
��� �������� ��� ������� �	�� ���! ����� ����� ��� �������� �� ����� ���� ��	�

��� �����	�	�� �	 ��� ������ ���� ���! ��� ������ 	 � 7�� �	� ��	 �� ������ 	
��� ����	� ����� ��� ��� ���	 ���� �	�! � ��� �	����� �� � ������� �� ������!
���	�� ��� ��������	��

�� �������� ��� ��� ��������	� �	� ������ � ������ �������� ��������	��
��� ����	�� 7��� ��� �����	 �� �� ?� �� �����	�� 	 ��� ������� �����	� �	
��� �������	 ���� ��!�� �� ��� ������ �������� ��	���� �� � �������	� ��!�� ��
=@@�� ���!���� �	� � ��	���� ��!�� �� =@�� ����	�

��� ���� ��� ��	���� ��	����	���! �� 7�� ������ 8������ �� ��� 	�������	
��	� � @�B�� ���� ���!���� ����� ��� 		�� ����� � ��� J =@��� ����
� ������! ���� ���	 ���� �� ��� 		�� ��!�� �� ��� ������ �������� �� J =B���
��� ����� ����� ��		�� ����	� �� ��� ����������� �	�� �������� ���� ��� ���
��������	� ����� �� � �	� ��� �����	� ��	� 	�� ��� ��������� ��� 	�����
���� � ��������� �������� �! � ��	��� �����	 �	 ���� ���� ���� � ���� ����
�� ���!����� ����� ��	�� ����� �� ��� J ;=B�� �	� �	� �� ��� J =A@���
���! ����� �	 �	����� �������� �� ��� ����	� ��!�� �� ��� ������ �������� ��

���������� � ��� �)��
������� �
�� � � ������
��
 ��� ���
 	��"�
��� ��� �
��"��� � ��� ��
������ �
����� �� �� 	���� �
����� ���

� ����
 ������
��� ��"�� �� ��� � %.*#���� � � !
" ������ !��� � 899 1:3 .������

������ ������
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� ��� �� � @�><� ��� ��	��� ����� ��� �������� �! �!�	����� ����	�� �����
��� �	 		�� ����� �� A<�� �	� � ���� ����	��� �� =�� ���� ����	� �� ���
������������

/��� �� ��� �������� ���� ��� ��������	 �� ��� ���������� �� � ����	�� ��
���� ���	 � ��� ��	������� ���� ��� ���� ���� ���! ������� ������� �	� 	 ���
������� ���� �����	� ���� �� ���� ��� ��������� ���������� ��� �������� ���
��������� �� �� ��������� ���� ����� ����	������ ��� � ��	� �! � ��	��� �����
��� 		�� ���		� �	��� �� ��� ��	� � ����� CC����� ��� ����� ;@@����� ���
����	�� ������	 ��� 	�������	 ��	� �	� ��� ���		� �� ��� ���� � DB@���
��� ��	� ��� �� ���	��� �� � ���� ������ �!�	���� ��� ����� D�= �	 ���� <B�
��� 		�� �	��� �� ��� ��	� � ��7	�� �! ��� ����� ��������	� �� ��� ��!������
�� ��! �� ���� �� 	�������! �� 	������ ��� �	���� �! ����� ;@���� � ��� �����
����� �� ��� ��!����� ��� �� ==;�� �� 	 GCH� ���� �	� ����� ���7� ���� � �������
��!����� � �������� �	 ��� ������	� � ���	� ��� �� �� 	�������! �� 	������� �	
�����	�� ���� 	��� ��� ��	 ����� ����� D�= �	 ���� <B ����� ��� ��!����

��� ���	���! ��	���� ��� ������ 	��� ��� 		�� ���� �� ��� ����� ����
�������	� �	� 		�� ���� ��� ������� ��� ��	����	 �� �������� ��� ��������	�
���� ��� ��������	�

��� ��	 �������� 7��� � ������� �� �� ��	���	� ��� :	 J ?� �	� :��� J @
������ ��� ��� ����	 ����� �� ��� ������������ "� ����� �����	� ��� 7��� �
���������� �! 	��������	� ������ ���� � ������ "� � ����� ��� 	����� ������
���������� ��� #!� ������ ��� ��	 !��� � ���� GDCH�

,�� ��
 "
��
3 �
�
����

%�� .��������� �������
�� �����

0�� ���� ������� ��������	� ��! ��	���� ��� ������ ����	�������	� "� � ����
�� ����� �	� ��	 ������ ���� �	� �� ��� ��� ���� 	�� ���� � ������� ��� �
88* �������� ��� ���	 ����� ��	 ���� ����� ��! 	�� �� � ������� GDDH� ���
��� ���� �������� ��� ������	�! 9��� 	����� �� ���		��� ������� �! � ��	��
���� ��� ��������	�: ��! ��� � ��� ����	�	� �	 ��� ���� ���� "����	� ���
����� ���� �� � ����� �� �� ����� ;��� 9��� A@�� ��	� �	� =B�� ���: � ��
��	��! �� ;@�� ���� ����� �� �	 ������	�! �� ����� =P � ���� �� ������ ���
������

"	 ������� �� ��� 	����� �� ��������	� ��� 	 � ��!�� ���� ��� 9���	��!:
���� 	 ����	������	� � ����� ��	 �� ��	� �� �������� ��� �� ��	��! ! �� ���
��������	� ����	� ��� �����	 �� ��� ���� �� � ������	����� #�� ��� �����
�������� 9��� ��	���� ������� �� ��� ����� ��� ��!��� �� ��� ������ �������� ��� ���
		�� ��!��: ��� �������� �����	 �� ��� �� � ���	� �� �� 9�?�� ��:� ��� � �	����

���
�� ��3�� �
� �� ��� ���!��� �� ��� ������ ��3�� � ��� ��
��� ��������� 	�� � ��� ���������
�
��� ��������� � � ��
���
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��������	� �� ��	��! ! ��� ��������! �� 7	� �� ����� �	� ����� ������ ���	 R�
�� ��� ����	�������� �����	 � ���	 �! ;� ��� 9�R��!:� ����� ��� ���� �����
� � ������� 	 ���� ������	�� ���	 ��� ��������! �� 7	� � ��������	� ��
������ �� ��� �������� �����	 ���	 ��� ���� �� �

� J
� �

�

�
;� ��8�

�3
� ;

=��
��


�

��� =��� J ;� ;

; L =��!
� =��!

��� =��! � ;� �� ��� ��������	� ��� �����	� 	 ��� ��� ������	� �	� ��	
������� �� �! ��(�	�

��� ������	 ��� ���� ��� �����	 �� ��� �� 	 ��� 		�� ��!�� �� ��� ������
�������� ��	 �� ����	�������� � ���	 �! ��� ����� ��� ��!���� �� ������ �� 	����
���� ������� �������	� 	 ��� 		�� ��!�� � �� 	� ������	�� �	�� � ���� 	��
���	�� ��� �����	 �� ��� ��� #��� ��� ��	���	� ���� � �� ��� ����� �� ;@��
��� ������� �������	� ���� �

����( � ;?�C.�B

7� �	 �


��

�	 �
9�� � ��:��

	 �? �	�

���, � ��5��(

�	 �

	 �
������	� ��� �����	�� ;� �	 � ������� ������� ��� ����� 	 ��� �� �����
��������� ��� �� �� ���E����� �	�� ��� �!�	��� � J �� �� ��� ��� ����� 	 ��� �
�����	� "����	� � ����� �� ��� 		�� ��!�� �� �� J =B�� �	� �� ��� ����	�
�� J B@�� ��� � ����	��� �� �� J ;P �	� 7	��

���, � ?A��,�.��

7�
�
�	� �

�

��� ������	 ��	 �� ������� �! ��	� � �������� ����� ��� ��	���� ��!��� ��
��� �	� ��� ������� ���� ���� ���E������� �� �������� ���	� ������� ���� ���
	�������	 ��	� ��� ���� 	����� 	���	��� ��� ����� �������� ��� ;� �	 �
	 ��� ������� ����	��� 	 ��� ������ ���� �	� 	 ��� ���� �� ��� ��	����	��
�����	 ��� ���� ������	� ;� �	 � 	 ��� 7��� ����� (��� � �������� ��! 	�� ��
���! �� ���� �	� ��������! ���	 ��� ��� ��	 �� � �������	 	 ��� ��������	�
� � ������ ;� �	� � 	 ������ �	 ������� �	� ����� ���� �������! ������ �� ����
� ������ ����	 �� ��� ������ �������� �	� ���� �	� ������ �����	������ �� ���
���� ���� #�� ���� � ��!��� ��� ������ �	��� �� 	���	�� ��	 �� ���� �����
AB �������� ��� ���� ��� ������ 	������ 	 ��� ������� ���,����( �� �	!
�	��� �� � ������ �� ��� �������� �� � J �=�

�	 ��� ������� ���� �	� ����� ����	 ��� �� ���� � ������� �� ��� ��������
�����	 �� ��� ������ ��� � ����� ��� 7� J ;,�.�� ��� ��������! �� ���	� �
���	� �� ����� ���	 �� @�D? P ��� � �� ��	��! �� ; �� ��� ����

<=
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��� �	��� ������ ��� ��������! ��	 �� ������� �! �����	� ���� ��� 		��
��!�� ���� ���� ������! �	� �� 	 � �����	 ����	 ����	� ��� �������� �����
�����	� �� ��� ����	 � �	 ������ ��� ���� ���� �� ?���( 	 �	
 �	� ?�	 	
�
������	� ����� ;�;P �� ��� ���� ��� ��� �� ���� ������� ���! ��� ������ ���
����	� ��� � �� ��	��! �� ;���� �	� ��� ����� ��������	 ��� ��� ��� ��
���	� 	 ��� ����	 ��� ����� ?P �� ��� ������ ��� 7� J ;,�.��� �	 ����� �����
	� ������ ��	 �� ����	��������� ��� 	����� �� ���	��! ����	�������� �������
��� �� ���� ���	 B � ;@��� �� ��� ����� ��!�� � � 88* �	� ���� ���� ��		��
9*J@�=P: ��� ��������! �� ����	� ��� ������ � ������� �� @�CP ���� ���� ���	
;@�� ��� ���	��

��� � ���� ���� �������� ��� � ��������	� �� ��	��! �� ;@�� ���� ���
��������! �� 7	� ��� ��� ���	 � ����	 �� �=�B��5��( � ����	� DP ��� �
������� ��� 7� J ;,�.�� ���� ��� ��������! ���� ��� ���� �� � 	�� 	 ���
����	 � ����� @�;P�

%�� /	����� 	��� �� �	� ������ ��������

'�� ������	 � ��� ��	 ������ �� ������� ��� 	 ��� ������ ��������� ���
	����� �� �������� ��� �� ��� ������� ���� �� ��� �������� ������! � ����	
	 ����� D�; �� � ��	���	 �� ��� �������� ������ �	 ��� ���� � ����� �	�����
�������� �� � ��� ��  @�>< ��� �������� 6	� ��	 ��� � ������ ��� �� ��� 	�����
�� �������� �� ��� ����� ;?�� ��� :	 J ?�� ��� � ��� ������ �� ��� ������!
��	��	�� �� ����	 �� ��� ��� �������� �! ��� ������

��� 	����� �� ������ ��� 	 ��� ������ �������� ��� �� ��� ���� � ��������
��	� ��� �������� �������	� �	 � 7��� ���� �	�! ��� �������� ���� �� ���
������ �������� ������! ��� ����� ��� �������	 !���� ����� ==@ ��� 	 ���
		�� ������ �������� ��!��� &��� �� ��� D@ �������� ���� �������� ����� ��� �	
��������

�	 � ����	� ���� ��� �������� ��� �	 �	���! 	 ������ �� ;/�. ��� ����
	 ��� �������	� ��� 	����� �� ��� ��� ��	�� �����	� ���	� �� � ����� ��
�� J =B�� � ;B@@� ��� � ��	7��	��! ���� ���	 	 ��� ������� �������	�

��� ��� ����	��	�� �� ��� �� ���� � ������� 	 ����� D�?� �� � ���! �� ���
���� ��� ��E���! �� ��� ��� � 	�� ��� �� �������� ������! �����	� ��� ������
�������� ��� �� �������� �� ����	����� ���� ��� ��������� 	��� ��� ���� 	
��� ������� �� ��� ���������� �	� ���	 ��� ����� ��������� 	�� ��� ��������
�! ��� ��	 ����	���� 7���� ��� ����	�� ���! ���� �� ������ � C� �	� ���
��� ����� ��� ��	�� �����	� ���! 	��� �� ����� ��� �������� � ���� �����
=@ 	�� ��� ����	���	 �� ��� ��	 ����	���� �	� ��� ����������� 7��� �������!
����� �� � ��� �� ������������� ��������� �� ��	 �� ���	 	 ����� D�A� �	 ���
���� ��� �����	� ��� ����	 �� ���� ��� ������� �������� ����� ��� ���	�� ��
��� J ?�� ����� ��� �	�� �� ��� ����������� ������� ��� �������� ��� ��������
��� ��	��	�����	 � ��������! ��� 	 ��� ����	� ����� ��� ����	�� 7��� ��	��
������� ��� �������� �� ��� ����������� ��� 	����� �� ����� ��� ��� ��	��
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������ ���	  ����� 
� 	������� 	�� ����� ��
����; ��
� 	��� ������
� ���� ��� ���
������
�� ���� 
� ��� >����A ������
�� � �
>���;� 
� � �
� � � )�-0 �� �������� ���
����
���� 	�� ����� ��
����; �� ����� �� ���� �����; �
 � ����� ����;�
��� 	��
��
����;� 8��� � ��D >����A ������
� ��� ������� ��>� �
 �� ����	��� �� +++ �

���
��� �
� ��� ������ 
� ������� 	�� ����� �
� ����� B
� ����� ��� ����
� ��	���� 
�
��� �	���@� ������
� ����;�� ��� ��� ��A�� K�� 	������� =��� �� ����;� �� 	�
�����
�
���� 
� �
�� ���� *7�$ ��� ���� �� ���� 	
��

�����	� � ����� =?@ �� � ����� � J =B���

%�� )��
���� �	� �
 ��� �� 	���

��� 	����� �� ��� ��	 �� ������� �! 	�����	� ��� ����� �� ��� �������� �� �!
��	� � �������� ���� ��	 �� ���� ��� ���! ����� " ���� ������ � �� ��������
��� �����������	��

" ������� ��� �� =@ 	� ����� �� �� ���! �Æ���� ��� ����
���� ���������� ��
����� �� ������� �� ���� ���� ��������� ��� � ��������	 �� =@ 	� GD<H ��� ���
���� � ������	�	��

1����	� ��� 	����� �� ��� ��� ��� ����	���� �� 	�� �	�! ���	� ��� ����	
�� ��� ������� ����� ��� ���� �� �����	� ��� ������	 ������� (	�� 	�����	�
��� ����� �� ��� ������ �������� ���������� ��� ��������	� ���������	 �� ���
�����������	� � ����	�������� " ������� ������	 ����� �� �� ��� � �!�	�����
���� 	��� ��� ��	��� ���� �� ��� ��	 ����� ��� ����� D�=� �� ��� ����� �� ���
�����	�� ���� � ������� ���	 ���� �� ��� ������ �������� � � ������� �� ������
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������ ���	 �
����
�� =���� ��� ���?���
���� 
� ������������� 	������� ���� ��� ���
���� 	�	� ��
�� ��� 	���� ��� E +�� ��� <�����	
�� ��>� ����� ��� �
=���� ���
���������
� 	
��� �� ���� 	
����
��

� �������	 �� ��� 	����� �� ���� �	 �����	 ��� ���� ������ �� � ��������	
���	�� ��� 	�����	� ���� ��� �������� 	 ��� �����������	� ����������

��� ���� �� ��� ���� ��	�	� ������� ��� 	�������	 ��	� ������ �� ����
�� � ������� ��� � ��	� ������	 ��	���� (	�� 	 � ������� ��� � �����
������	 ��	��� ��� ��	����	 ��� �	���! �������	� ��	� �� �� �������������� "
�������	 ����� ��� �����	�� ���� ��� ���� �	�! ���� ��	����	 ������ ����
��� 	����� �� ��� 	 ��� ������ �������� ��� �	�! ������! �������� ��� ����
������� ���� ��	��	 ���� ���� ������� �� ���� �������� ���	� ���� ��� �����
���� ��� ������	 � �� ��� � ���	� ��!�� �� ������� �������� �! ��	����	� ���
����	��� �� ��� ���� ��� �����	 �� �� ?@@�� ��� ���� ��!��� ��� ������� ���
	����� �� �������� ���� ��	��� �� ������ ������� ��� ��	��� ���� ���� 	��
��� �������� �� � 	������� 	������ ��� ��	����	 ��	 �� 	������	��� �� ��
���� �� � ���������� ���������� �� ����	� ���	���! ��	����� #��� � �
�Æ���� �� ��	��! 	������ �������� 9��� ������� ���� +����� �������	�: 	
��� ��������	� �� ��� ����� ��� ����� �	���! �� ��� ���� ��	 �� ���� ���������

����� D�B ����� ��� ����	��	�� �� ��� �� 	����� ��� ��	�� �����	� 	 ���
		�� ��!�� �� ��� ������ �������� ��� �����	� ����	���	� �� ������ ��������
�	� ���� ���� ��� ���������	� ���� ��	� ��� �	 ����� ��� �� ����
 ����������
��� ��� ��	���� ���!� ��� ����� ��� �	��� ����� �� ��� �����	�� ����
� ��	����	�� �! ��� ��������	� ��� ���������� 	 ��� ��������	 ����	 ���
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������ ���	 ��� ������ 
� ���� �� ��� ����� ���� 
� ��� >����A ������
� �
� ��������
����� 
� ��� ���� �� =� �� 
� ��� ������
�� � ������ 
� ++�� ��	������� �
 �����
���� �������
� ��	���� 
� ��� ������� ��
�� 
� ��� <�����	
�� ���� ���� ��� ���

�� ?��� ;�>� � ���� 
� ��� ��	����������

�����	 ���� ���� 	�	� �� ��� ����		� �������� ��	 ��� � �!	�������	 ������	
�����	 	 ��� 7	�� ������� ���� ��� ��� ��� ���������� ������� �	 ��� ����� ����
�� �	� ���� 	�� ��	� �� �����	 ��� ��������	 ��������	�� �	� ��������� ��� ��
������ ��� 		�� ����� �� �� ��� ���� ���� ���� � ��		�� �� �� �! � �����	 ����
�!	�������	 ������	 ������ 	 ��� 7	�� �������� ��� ����� �� �� J ;<���

��� ���� ��� ������ �� ������ ���	 ��� ����� 	 ����� �� ���� ��� ��������

����� ��������� " �����	���� ����� � ��� J =@��� ��� ������ ��� ������
�������� �� ����	� �� � �	��� ����� �� ����� =B���

%�� )� ������ �������
��

#�� ��� �����	�� 		�� ���� ��� ��	������	 �� ������������� �������� �� ���
�� ��	��! 	 ��� ������ �������� � ������� �� � ����� ������	 �� ���� ���� �����
���� �	 ����� D�C ��� 	����� �� ��� �������� ��� �����	� ������ �������� ���
	 ����
 � ����	� ��� ���	��� 7��� � ? � ��� �	����� �������� � ��� �� � @�><
�	� ��� ����	�� �� ��� 		�� ��!�� �� ��� ���� ��� � =���

��� � �������! ��� � ���� ��� ����� �� =@��� ������ �������� ��!��� ��
�� J =B��� �� J B@�� �	� �� J DB�� �	� ��� ���� 7��� �	� �	����� ��������
�� ������ �	� 7	�� =?@ ��� ��� ��	�� �����	� 	 ��� 		��� <@ 	 ��� ����� �	�
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������ ���	 ��� ����������
� �� ! 
� ��� ��� ������� �� ��� ����� ���� 
� ��� >����A
������
� �� �� E 1(���

?D 	 ��� ����� ��!��� #�� � ���	��� 7��� �� =� ����� ����� 	������ �� AD@�
;=@ �	� C@ ����������!� ��� A� �	� 7	�� ;AD� ?C �	� ;< ����

��� ����	��	�� �� ��� �� ��	��! �	 ��� �
�����	 � ����	 	 ����� D�D ���
� 7��� �� ?�� ��� ��������	 � ��������! �	���� ��� � ����� �	��	����	�
�� � J @� ��� ������ �����	�� �� ��� ����� ��	��! � ���� ���	 B@P �� ���
�����	�� ��� �	����� ��������	 �� ��� ��� � ����	 	 ����� D�<� �� �  ��
	 ��� ��!���� ��� ������ �� ������ � �	���� �� ��������	 	 �������� 	 ���
������	� ���������	��

%�! &�+ �� 	����� �	� �������
��

�	 ��� ������	� ���� �������� ��� ���� ��� �� ���� ��� ��� ��������	� ��� ��
������� ���� 0������ � ������ �� ���� 	 �	� ���� ��� �������	� ��� 	�� ���

����� �� ���������	�� �� ����� ���� ��� �������	� ��� ������� �������� &��	
��� ���� ��� ����	� ����	� ��� ��� ������ �������� ��������	� ����� �����
��� ��� ����� �� �� ���������� ���	 ��� �!	�������	 ������	 ��������	��

�	 ���� � ��� �� �Æ���� �� ���7� ���� ��� ���� ������� �� ���� ���� �	�
���� ���������� +������ �� ��� 	���
��	�� ����	� �� �	�! C 	�� � ��� ��	��
�����	�� ����� ���	� �	� �������� " ������� ������	 � � 88* ����� ������
���������

�	 ��� ���� �� ����
 �	� ��	 	 ��	���� ��! �� ��� �	! �� ��� ����� �!��� ��
������ ���������� " �	��� ����� �� �� J =B�� ��� ��� 		�� ��!�� � �����	 ��
���! �����! ���! ���� ������������� ������� �������� �� ���� �� ���� 	�����	�
���	��	� ���� ��� �����������	� ����������� ��� �������� 	����� �� ���
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��� ��	�� �����	� � ����� =?@ �� ��� ����� �����	� �	 �	����� �������� ��
� ��� �� � @�><� �	����	� ��� ����� ������ ;�B �� ���� 	�� �����	� ��� �����	��
�� ��� .��������	 /�	��
8���� ��� 	����� � ����� ?B@� ��� ����� ��!�� ��
�� J =B�� � ������! A � ;@����� ��� �� ��	��! ���� � ����� ; � ;@�� �����

+���� ����% �������� ��� � ���� ���� �������� ��� ��	���� ���� ��� ���� �
����	 �� �� ����� ;���� ��� � �������� ���� ���	 	 ����!� "� �� J =B��
��� ������	�! � ��������� =P � ���� �� ������ ��� ������ �� ��� ����	� ��!�� ���
� ����	��� �� @�?P �� � ������	 ��	��� � ������� �� �� J B@�� ��� ��������!
�� ����	� ��� ������ �� � ����� ��� 7� J ;,�.�� ������� � ��������	� �� �����
	�� ��� �=�B� ����	 ����	� ��� �������� �� �����	 � AP� ����� 	������
���� � �� ��� ����

1����	� ��� ��� �� ��� ����� ��	 �� ������ ������ ��� ������� ��� ���
�������! ���	 ��� �������� 	�� � ���� ������ "� � ����� �� � J A@�� �������
��� 	����� �� ��� ��� �� ����� ;=@ ��� ��	�� �����	�� �� ���� ��� ��� �����!
������ �	 ������	�! �� ����� @�AP ����� �� �� ��������

��0�� �������� ��� ���� �������� ��	 ��	��� ��������	� ��� ��� ���� ��
�����	�� �������� &��� ���� ���� � �� ������ ��� ������ �������� �	� �������
���� �	� ���	 � ��� �� �� ��� ������� ��� GD@H� �� ��� ����� �� ��	� 	��	����
��� ������� ���� �� ����� ���� ��� 	� ������� ��� ������� �� ��	� ��� ���� �� ���
������� ���� ����� ��� �����! � ������� �	� ��� ���� ������� ��	���� ���	�
(	�� ����� � ������ �	�! ����� ���� ����� �� ���	� ��� ����7� ��	�� �����	�
���� �� �� ���� ��� ��� ��������� ��	 �� ��	� ��������! ����� "	 ������	�! ��
���� ���	 ;P ��	 �� �������� "����	� ����� ��� ���	��	� �� ?@���B@@��
�	� ���� ���� �� ������� ��� ������ ����� �	� ��� �� ??@@ ��� ������ 	��	����
��� ��	�� �����	�� ��� ��� �	�� � � ������� �� ����� ��� ��	�� ������ ����
�� ����� =?��F���� � ���! ��	� �������� �� ��� ������ ����	�! �� =�� ����
� �������	 	 ���
�� ��� ��������

��� �� ��	��! �� � J =B�� � ��� �	���� �� ���� ��	����	 �� ��������	�
�	� ���� ���� "����	� � ����	� ��!�� �� �� J B@�� ��� � ����	��� �� @�AP
�� � ������	 ��	��� ����� �� ��� ���� �� ���� ���	 @�=BP �� ��� ���� ��� ���
7� 4 @�B,�.�� ��� �� ��������	� ���� �� � �������� ���� � �� ������� ����
��� ��� �� 	������	� ����� 	 �	� �� ��� �
������	��

!!& �������� ��� ���� � 88* �������� � � ���� ������ ��� 		�� ��!�� ��	
�� ���� ��� 	 ������	 ��� ��	�� ���	�� ��� ����� �� ��	��! �� � ����� ��
=B�� �� �� �������� ��� �	� ��	�� ���	 � ??? � ?�B � ;@������� ��� �����!
������� ��� ���� �� ����� ��� ��	��	�� ������� #�� ��� ����� ���������	
�	� 7	�� ���� �	�! @�CP �� ��� ������ ��� 7� J @�B,�.�� ��� ����	��������
	��������!�

>@
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�� 	 ��� ���� �� ����
 ��� 88* �������� � ���� ��� 	 ��� ����� ��! ������	
��� ��	�� ���	�� � 	�������� ��� ��������	� ��	�� �� ���� ���	 ������	�
��	�� �����	��� "� ����� ��� ��� 	����� �� ��� ��� ���� ������ ���! �����
�	� ������ ��� ��� �� �	� �� ��� ������ �������� �! ���� ���	 �	 ����� ��
���	����� �	�����	� ��� ����� ����� ��� ���	 �� � J B@�� ��� 	����� �� ���
��� ��	�� �����	� � ����� <@� ��� ����� �� ����� �	� �� ��� ��� 	����	�
��� ����� �������

6	� ��	 �	 ��� ����� ��	� ��	� �� �����	� ��� ������� ������� " ����

���! ����� �� �� ��� � ����
������ ����
����� ������� #��� ��� ������� ��� ��
� 88* � �� ��� ����� �� �� ��� ��� 	�������! �� ����� � � �	�! ����� ;��� "�

���	� ���� ��� ��� �� ��	����� ��� ������ ��	�� �	� ��� ����� ��� ��� �������
���	 ��� ��� ������	 ��� ��	�� �����	�� �	� ����� ����! ����� ��� 88*[�
����� ���	� ��� ��� ������ ����	�! ����� ���� �����	�� �� ��� ��	�� � ���	�
��� �������� � 	�� ������� ��� ����		� ��	���� ��� ���� 	�� ��� �������� ���
�	 ����� ��� ������� �� ��� ����� ���� ���� ����	� ������� ���	���! �	�
��������	�� ��� �������� ��	 �� ���� ��� ������ ��� 	��� ��	�� ���	 �������

��� ������ ��� ��� ������	���� ���� �	� ������� ��� ���	���!� ��� ���
�� ��� �������	 ����	�� �	 ��� ����� �����	 �� ��� ������� "� � ��	��� �� ����
�	���! �� B@@,�. ��� �
���		�� ����� �����	 � ����� ;< ��� "����	� ���� ���
���� �� ����� ���	�� ���� � ��	�� ���	 � ���� ��� ����� ���	���! �������	 �����
�� ����� ;P� ��� ������ ����� �����	 ��� ���� �������! �� �������� �����
�	�� ���� 6
���		�� ��������� ��� ���� �#�#� ��! ��	������ �� � �� ����
�� ���� ���� �����	� ��������	� ���	��� 8�����	� ��� ����� B�; ��� ���� ��
�	E��� ��� � ���	������ ����	��� �� ���� ���	 =B,�.�� � ����� ;@�� ���
��	�� ���	� "����	� ����� ��� ������ �� ���� ��� ����� ���	���! ���� ��� ��
	������� �� ;�B P� ��� �������! �� ���� � ������ ��� ��� 	������	� ���	�� ���
�� �� ������ 	 ������

#�� ��� ��	�� ����	� �� D@@ 	�� � �������F��� �������F������ ����	�!
�� B@@ 	� �	� � ����� ��� �� ����� ;@@@ 	� ��� ����� ������ ��		�� �� �������
6	� ��	 �	 �	� ��� ��! �� ������ ��� ����� ��� �� ���� �� ��� ����	�! �! ����	���
���	�� "	 �����	���� � 	�����	� ��� ��	�� ����	�� 9�	� ��� ��	�� ������
�� ���� ��� ���� ������ ��� ��	�� ���	:� ��� ��� ���� �� ����� ����7���
������ 	 ��� �	�� ��� �	�� ���! ��� ���� �	��� ��	���� ��� ����� 	�� �� ��
��������� " ����� ������ �� ����! ��� ����
������ ����
����� ������ � ��
����� ��� �������� ����! ���F��! �F��	�� �����	��� �� ����� ��� ���� �� �����
�����	�� 	� ������ ��	�� � ���	� ��� �������� � �������� ��� ��	�� �����	��
���� ����� ���	� ��� �����	� ��� ��� 		�� ��!�� �� ��� ������ �������� ��		��
�� ���� ��� ��� ���� �� ��� �������� ��	� ��� ��������	� 	 ��� ������ � �
���� ���� �� � �	��� ��	�� �����	� �	� ��� ;�� �� =�� �� ��� ��	���� ��� 		��
��!�� �� ��� ������ �������� ��		�� �� ����� 8����	� � J ?@ ��� ������� �����
�� � �� ��	��! �� @�?����� *���	�	� �	 ��� ������ ��� 	����� ��� ��� ������
�	� �����	�� ��� ?P �� ���� �� ��� ���	�� ��� 		������ ������ �������� ��!��
��		�� �� �����

>;
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#�� ���� ����� � ������ ���� �� ������� �� ���� ��� ��	�� ���	 	��
������� �����	�� ��� ����	�� ������	 ��� ��	���� 	 � �����	 ����� �� �������
���	 ��� �����	� D@@ 	� ���� ���� ������	 ��� 7��� �	� ��� ���� ��	�� �� �����	�
�����	� ����� �� ������� ��� ������ �� ����� ������	 ��� �����	� �� ���� ���
		�� ��!�� ��	 �� ���� ��� ��� ��	����� ��� ��	 ������� ����� �� �� ������

#��� ��� 88*� ����� ������ �������	� ��������	 �	� ����� ������� � �
	�� ����� ���� ��� ��������� ��� ����� 	�������! �� ������� ���� 	 ��� 		��
��!�� �� ��� ������ ���������

%�# )�������� �� ���

��� ��������	�� �� ��� ������ �������� � �������� �! ������	� ��� � � ����

��� ��������! ��� ��� 		������ ��!��� �	 � ����
���� �� � ���� �������� ���
�������	�� ��	�� �� �� ���� ��	���� ���	 ��� ����� ����	� �	 ��� ���� �� ���
0; ������ �������� � ��� �� ;�B �,! ��� ���	� ��� �������	�� ���� ��� 	�� ��

����	 ���� GD>H� #�� ������	 �����		� ������� ;@ �,! ������ �� ��������
88*[� ��� � ������	 ����	��� �� �� �� @�B �,! ��� �������� �	� � ����	���
�� ;@ �,! ������ �� ������� 	 ��� 	��� ������ G<@H�

"� � ����� �� �� J =B�� �	� 7	�� � ���� �� ��� ����� �� A@,! ��� !���
���� ��� �	�������� ����� ��� ���	�� ���	� 	�� �����	� ��� �����! �������
��� ����� ����� �� ������� ���	 � 	����� 88* ��� ������� !���� ���� ��� �����
������� ��������� ����� �� ���� ��	�����

,� ���������� �� ��
 	�# ���	
 ����
�

�� ������� ��� �	���! �������	 	 ��� ��� �	��� ���������! ��� �������� �	

���	� � ��� �������� ��� ����� �	���! �������� ����	�� �	 ��� ������ �� ���
����	� �!����� ��� 	����� �� �������� ���� ��� ������	 ���� ������! �� ���
�������� � ������ ��� ��	 ��	������	 �� ��� �	���! 	 ��� �������� �����
���� ����	���! �����	�� ��� ������	� ������� ��� ���� ����� ��� 7��� ���
��� ������� ��� �������	� �	� ������	� ������� 	 ��� ����������� �� ��� 		��
����� ��� 		�� ���� �������! ���� � ��	7��	� ��� �� ��� �!�� �� ��������	�
�	�� � ����� �� ������� ����� �� ��� ������� ���� ��� ������� 	 ��� ����������
��� ��	�! ������ �	���! 	 ��� ������� �	� �����!� ������	� ��� ����	�
������ � ������ �! ������������	� �����	� ���� ��� ������ �! ��� �������	�
�	� ������	� ���	 ���! ��	������ ��� ���� ���� ��� �������� ���������� ���
�� ��	7	�� �! ��� ��	 ����	���� 7���� �	 ��� �������	 � ���� ���� ��� ��
����	�� ��� � ����	��� �� =�� �	� �	 ����� ����� �� B@�� ��� �����
��� ���� ���� 7��� ��� �������� ������� �! ��� ���� �	� � ������� 	��� ���
����� ��� �������	 ��� 		�� ���� �	� ���� ��� ����� �� ����� =A,�.
����� �	���! ��� ��	�� �����	� 	 ��� ��� �������� 1����	� ��� 		�� ����
����� �� �	 �	���! �������	 �� ;B,�.� ��� � �������� 7��� �� =� ��� �	���!

>=
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�������	 	 �����	�� �� ��� 		�� ���� ����� ��� �� =B@,�.�
" +����� ���	� �������� ��� ��	���	� ��	��� ��� ������� �	���� 	 ?�

��� �	���! �� ��� �������� � ����� �� ��� 	��	�� ���� �	���!� �� ������ �����

���� �� ������� ���	 	 ��� ���� �������� ���	��� �� ��	��! ����� ���	���
�� �	� ������� � ������� �Æ��	�! � ����� ���� ����� ;B �	���� �� ��� �
��������� ����� �� ��� ���	�	� ���� �� ���� ���	 ;P�

�	 �	� ��� �� ����� ;@@ ��	�� �����	�� � ������� ���� ��� ������	 ��� �	
�	���! 	 ������ �� ;@,�. ��� ��� ������� " ������� ��� ���� ���	 =@,�.
��� ��� ������ �	�� ��� C@@ �����	�� �	�!�

��� �����	� ��������	� 	 ��� ��� �	��� ������� ������� ���� ������� �	��
��� �	���! ��� ���	� � ������	���� ��� ��	��� �� ���� �!���� �� ��� ���	� �
�������� ��	�� � �	��� ���	� � ���� 	�� ���� �� ������� � ����� ������ ���� �	
�����	 ��� E��� ��� ��	��	 ��	7��	� �����	� �	���! ���� �������� � �����
��	�� 	 ��� ������� ���	��� �����������

,�) ���������� �� ��
 �
����	 �����
�

��� �����	� ��������	� ������� ��� ���� �� ������� ������ 	 ��� ��	���� ��������
��� ��� ������	 � ����� ����������	 ��	 �� ���� ��	� ������� B�D ��� ����

�������	�� ��� 	����� �� �������	� ��� ��	�� �����	� ��� � ���	������ ����	

��� ����� ���	 � ���	 ��� � ����	 	 ����� D�>� " ���	������ ����	��� ��
@�;,�. ����� 	 � 7��� �� ?� �� � ������ ����	�� �� ==@�� ���� ��� ����
���� ��� ����
 �	� ��	 ������ �� ���� ����� ����� �������	� �� ������	� ���
�����	� ��� ���� � ���	������ ����	��� �	� �	 �	��� ��� ������� �� ��� ����
��� �� ���� ���	 =@@���� �	� ����� 7�� ��� �	 �	��� ������ ���	 ;@@�����

�� ��������� ��� 	����� �� ������� ������ 	 ��� ��	���� ������� ��� ��
� �����	
�����	 �����	� ���	� � 	����� �� ����� ���	�� ��� �������� ���
���	�
��� ������	� �� ��� ������������	 	 ������	 9B�=:� ��� �	�����
��� ���� 	�!"�� �� ������� ��� ����	������ ��� ����� 	����� �� ���	�� ��� �
�����	
�����	 ��	��� �� ���� �	���! �� ���� ���	 B,�. ��� ;?;;C ��������	�

	� �� ;@� ��	�� �����	��� ����� D�;@ ����� ��� 	����� �� ������� ��������
��� ���	� ����� � ���	������ ����	��� ������ ��� 	����� �� ������ ����� ���
�� �	E�� ���	�� � ����	 	 ����� D�;;�

" ���� ������ �� ������� ������ ��� ��� ����	����� ���� ��� ���� �����	��
��� ��������	� ����	�� ���! ���� �	 ��� �!�� �� ������� ����� 6	� ��� ��
���	���� ��� ��	������	� �� ����� �����	�� ����� ���� ��� 	�������	 ��	�
�	� ����� ���� ��	������ ��� ���� �	� ���� ���� �	 �	���! ���� ����� �� �
���! ����� ����� �����	 	 ������� ��� 	����� �� �����	� �������� 	 ���
��	���� ������� � ����� A@@ ��� ��	�� �����	� ��� � ���� ����	��� �� ;@@���
��� � B@�� ���� ���� ��� 	����� 	������� �� ����� ?@@@� "	 �����	��
��	������	 �� ��� ��������	� ��	 �� �������� ���� 	�����	��

��� ��������	� 	 ��� ��	���� ������� ���� 	�� �� ���� � ������� ��� ����
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� ��� �	� ��� ������� ����� ��� � ��� ������� ������� ��� � ����
��� ����
������� �� ���������� ��� ���� � ������� ����	 �� ��� ������� � 	������ "
�������	 �� ��� ��������	� ��	 �� ������� �! ��	� � ���� ������� ���� ����
	�� 	������� ���� ��� ��	�� ���	� �! 	�����	� ��� 		�� ����� �� ��� �������
�	� �! �����	� ��� �	����� ���������

,�* 0��������� �� �
������� &������ ��� �����2

�
�� �� ��
 ���

+����� ��� ��������	� �������� �! �������	� �	� ������	� ���� ��� ��������	
����� � ���� ���� ��	������	 ���� ����	���! �����	�� �� ��	 �� ����� 	��
���� ������ ��� 7��� � ��� �� ��� �����	� �������� �! ��� ��� ������� ��������
���� �� 	�� �	��� ��� ����� ���! ������! �� ��� ���� �	 ��� ������ �	� �������
����	���! �����	�� ��� ����	� ��	������	 ���	���� ���� �����	� ��������
�! ��� ������� �������� 	 ��� ������ �������� �	� ���� ��� ���� �� �	��� ���
����� ��� ���� ����� ���� �����	� ����	� ��� �� ��� ���		� �� ����� ���
������ � ��� �� �����	� ���� ��	������ ��� �����

��� ���� ������ ��	������� ����� �� ��� ����� �����	  �� 	 ��� ��	����
�������� �	�� ��� 	����� �� �����	� �����	� ������� ��� ���		� �� ��� ����
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� ��� � ?�B� ?�B� � ��� A� � ��� A�B� � ��� B� � ���
��� � A� ��� � A�B� ��� � B�

G��H G,�.H G,�.H G,�.H G,�.H G,�.H
=B =?�@Z@�CB ;@DZ;@�@ CCZAC�B A@Z>D�B C@Z?CB�@
B@ ?�>Z@�@B ;A�AZ;�B <�CZD�= B�=Z;?�B B�<ZA?
DB @�<BZF =�AZ@�=B ;�;BZ;�@ @�C>Z=�@B @�DCZC�=
;@@ @�A;ZF @�CDZ@�@= @�;DZ@�= @�;Z@�? @�;?Z@�>


��� ���	 ����;� ��	
����
� �� ��� �������� ������
� ��;�
�� �
� �������� ����
����������� "� ��� ������� ��� �
� ��� ���
������� 
� ��� 	���4������������; 	�������
���	����>���

� ����� �	� ��	��	������ �� ����� �	����� ��� 7��� �	� ��� ����	� ������ �����
�� ����� ?@@ �����	� 	 ��� ��	���� ������� ��� ��	�� �����	�� ��� ����� �	���!
�������� 	 ��� ���������� � ����� ;�?,�.� ��� 	����� �� �����	� ����	��
�	 ��� ����� �	� ����	��� �� ��� ���� ��� �	� ��� ������ ��������� �	�����	�
��� ����	����� �� ���� �! � ������ ��� ��� 	����� �� �����	� 	������� �� ?B@F
������	� � ����� �	���! �� ;�A,�. 	 ��� �����������

��� ���� ��	������	 ��� �� ��	������ 	 ���� ������ ��� ����	����	 ��
�����	� 	 ������ � ���	���� �! ����� ���������K 8�����	 �������	�� �����
��������	 �	� ��� ��������	� ��� �	���! ����	��	�� �� ��� ��� ����� �����	�
�� ���� 	 ��
	� ��	 �� ���	 � ����� D�;= ��� ��	����	� " ��������	 �� ��	�
��	����	� ���� �	� ���	�� � ����	 	 ����� D�;?�

��� ��E�� ���� �� ��� �������� ���� ��� ��������� ���	�������! ��� �� ���
���������� ��� �����	� 	 ��� �	���! ��	�� �� � ��� ��	���� ��.� ����� D�;A
����� ��� �������� �� ����� ����	����� �������� 	 �	 ��	 ������� ����������
��� ��
	�� �� ����� �����	 ��� ������� �! � =B�� ��!�� �� ��	����	 ��� ���
�	���! ���� �� ��� �������� � ����	��! ���������� ��� �� ����� ��������	�

(�	���� ��!��� ��� ���� ������	��! �� �	��	�� ��� �������	��� �� � ���� ���
��� �	���! �����	�� *�� �� ��� ������� �	�	� �	����� ��� ����� ��������	
����� �����	 � 	�� ��	���	��� ��	� ������� ����� �	����� ��� ����� �����
�� ����� �	�	� �	������ ��� ������� � ��������� ���� ���	�����	� ��� �����	�
��� �����	 �	������ -�	� � ��!�� �� �	����� �������� ��� ��� ����� ��
��� ����� �����	� �� �	����� �����	� ���� ��� 7��� �������� ��	 �������� ���
����		� �����	��

(�	���� ��!��� �� 	�� ���� 	 ��� �����	� ���� �	�� ��� ��	 ��	������	 ��
��� ��	�����	� �������� ����� ���� �	 �	���! ����	 ����� ��� ����� �����	 ��
��� �������� � ���	���� �! 8�����	 �������	� �	� ���� � ����� ��������	��
�� ��� ��	��!� ��� ��� �	���! �����	� ��� ���������� ����	����

�	 ��� ����
 �������� ���� �� ��� �	���! �� ��� ���� ��� �� �������� 	
��� ����������� �� ��� ������ �� � ��������� 	�������! �� ����� ��� ��������
	�� �	�! ���� ������������� ��� ���� ���� ���	�������! ��������� ��������� ���
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��	 �� ������� ��� � ��	����	 �!�	��� ��		����� �� ��� ��	��� ����� ����
���������� ��� ������������� ��������� �� ������ ��� ���� �	� ��! ��� �� �������
��	����	 ��� � ������� �������� ���� ����� ������ �� 	������ ��� ����	���
�� ��� ���� �� ������ ��� ���� ���������	 ������� ��� �	���! �������� 	 ���
���������� ��� ���������� ��� �����	� ����	����� � �� ��� ����� �	 �����	 ��
��� ����	���! �����	� ���� ��� ���� ����� � ���� � ��	������	 ���� ��������
���� ���� �	���! ��� �� ������������	� �	� ��� ���� ��� �� ����� ����	��! 	
��� ������������ ��� ����� D�;� ��� =B�� �	� B@�� ���� ����� ���� �� �
��	7��	� ����� 	 ��� 		������ ��!�� �� ��� �	�
��� ����������� ���� ���
����� ��� ��� ����� ��������	�� ��� ����� ������	 DB�� �	� ;@@�� � �
������	 �� ��������	 ���� 	���� 	��� ���� ��� �������� ��������	�� �	�
���� ���� ���������

,�+ :
����� &���������

'����	� ��� �	 �	���! ����	� ;@/�. �������	� ������� ������ ��	 ����� ���
	���� �� � ������� ������ ��� ��	� ����	�	��� ��� 	���� ��� 	 ���	 ��� �	���!
	�����	� ������ ����������!� ���� �������� � ������ �� �	����� ����	� ;/�.
����� ��� ���� �	���! V� ����	�� �	 ��� �������� ��� 	���	� �������	 ���
�	 �	���! 	 ������ �� ;@@/�. ��� 	�����	 !��� ����	�� �	�! �����! �	 ����

><
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�	���!F� � ���	 ����! ��������	�� �� ��� ����� �	���! �� ��� �������� ���
��	 ������� �� ����� 	�����	� ���� 	 ��� 	�������	 ����	� ��� 7��� � ������
�! ��� �����������	� ���������� �	� ��� ����	� �! ��� ����������� 	��� ���
��������� ��� 	�����	� ��� �� ��	���	 �	�� ���! ��	 ����� ������	 ������ �	�
���� ����	����� ��	 ���� ������� ��������	� ��	��� 	 ��� �������� �����	�	���

��� 	����� �� 	�����	� �������� 	 ����� �! ��� �����	� �� ����������	���
������� � ����� =�;@� ��� ���� �� 	���	� �������	 ������ ��� ������	�� G<;H� ���
����� �����������	� ����� � ����� @�A/# ��� ���� ���� ������ ��� ����� �� �
��������	 �� @�< � ;@�� 	�����	� ��� ����	� 	 ��� �����������	� ����������� ��
�	� ������� ��� ��������� �� �� � ��	� ������ �	� 	������� ��� 9����
: �����	��
��� 	�����	  �� �� ��� �����	 �� ��� �������� � D�> � ;@� 	�����	� ������� ��
����� ;A 	�����	� ���� ��� ��	�� �����	�� "����	� ��� ����������� � ����

���� ;@� ����	�� ��� !��� ��� �����  �� � < � ;@�� 	�����	� ���� ��� !���� ���
��������	 ��� �����  �� �� �� �������� �������� 	 ��� ���
� �������	� ��
��� #!� 	 ��� 		�� ��!�� �� ��� ������ �������� �� � ����� �� ����� ;; �� �
�������	� �� ����� C � ;@�� 	�����	� ��� � �	��� �	���! �� ;/�. GD@H� (��� �
��� ����� �� ������	 ������� � ������ ����	 ��� ��� ���������

��� �������� ������ �� ������� ���	�� ��� ������	� ��� ��� �	���! 	��

���	  �� Q ���	� � ��	����� �����	� ��� ����	��� � ��	 �� ��������� ��

Q9�: J Q��
���9

��� % � ;< ��� ��� ������	�� G<=H� �� �� �	 ��� ���� ��� ��� ����� �� % ���
��� �	���! 	�����	� % � AB �� ��	 �� ����� "� ��� �� ����	 ����� ��� 	�����	
 �� ���� 	��� ��� �������� ��� �� �� ��� ����� �� B � ;@�� 	�����	� ���� ���
��	�� �����	�� �� ���� ��� ��������	� ����� �� 	�����	 ���� ��� �����������	�
���������� �� ���� ���� 	��� ��� �������� ��� �������	 ��� �� ��� �����	�
������ �� � ������ �� ���� ���	 A@@� ��� ������� � ����	��� �� ���� ���	
������! =�D�� ��� ���� ���� 
 �������� ���� ��� 	�����	  �� � ���	 �!

 J -Q� ��� - � @�A 	(� ��� ��� 	�����	� ��� �	 �	���! �� ;/�.� ��
������ ���� ���	 ;�(��� ������� � �����	� ����	��� �� ;= ����	����	 ��	����
�� ��	����� �� � � B�B�� ��� � ������� ��!��� �� ��� ����	 ��� �������! ��
	�����	 �����������	� ������ �� ���� 	 �	��

��� ����� ��� �� ���� � ���� ��� ��� ���� ���� ��������� ��� 	�����	  ��
	 ��� 		������ ����	 �� ��� �������� ��	 	�� �� �������� (	�� � ����	 ������
�������� � ��	���� �� 	�����	� � ������ �� ���� �	�! 	 ��� ������ �� ����
������ ��� ����� �� ��� 		�� ��!�� �� ��� ������ �������� � ���� ����� �! ���
�	��� ������� ����� �� ��� ������ ��� �����	�� ���� 	 ��� �������� ���� �
���� �� �������� ��� ��� ��������	� ��	 ���� ����� �� ���� � ������ ��� 	�����
�� 	�����	� ���� �� ��� ������ �������� 	����������� ��� �� �� �����������

�� �	� ��	�� �� �������� ��� ����� �� ��� ������ �������� ������� ���� ���� �
��	 	�� �� �������� �	� ��	 ���� ���7� ���� ��� ���������	� �� ������	 ����
��������� 	�������! ��� ���
��
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��� ���� ��� 	���� ������� 	 ��� ����������� 	��� ��� ���� ���� ���� ��
��� ��������	 �� 	�����	�� ��� ��� ;�C�;@�,�. ��� ��	�� �����	� ����� =�B�;@�

	�����	� ����� �� ��������� � ��� ������ ������� � ������F��� ������	�� G<;H�
��� �	���! �������	 �� ��� �������� ���� ������������	� � ����� = � ;@� ,�.
��� ��	�� �����	� ������	� ����� ��� ���� 	������ ��� ����� ���� � ����
����� C � ;@� 	�����	� ��� ��	�� �����	�� �� ��� 		�� ����� �� ��� ���������!
	 ��� ������ � ;�B� ���  �� �� ��� �����	 ��	 �� �������� �� ����� @�=
	�����	� ��� ����

�	 ������	�� G=?H ��� ������� �	���! �������	 �� ����� 	�����	� � ��������
�� �� @�;/�. ��� � �������	 �Æ��	�! �� @�B 	 � ����
��	������� ����������

	��� �	� �	 ��	
��	������� �����	� ����������� ��� ������	� �	���! �����

��	 ��� ;=@��� ;=@�� �����	 ���������� ����� ����� ���� �� ;�B/�.� ��
��� ��� �	���! ��� �������� 	 ��� �	�
��� ����� ������� �� ��� ���� ��� �������
�	���! �������	 ����� �� ���� ���	 ;@@/�. ��� ������

��� �	���! �� ��� 	�����	� � ����� ;�B/�. �	 ������� G=?H �	� ���� ��

��� �	���! >@,�. ��� ��	�� �����	�� �� � ���� ������	� �� �	���� ���� ���
���������! 	 ��� �	�
���� � 	�� ��	���� �� 	�����	�� ��� ��	�� ���! �������
	 ��� ���������� ����	�� ���! ���� �	 ��� �!�� ����� &�������! ��������
��	��		� �!�����	 ��	 ����� ���� ��� �	���! 	�����	� �	�� �����	� �����	�
���� �!�����	
	�����	 �������	� ��� �����! �	�	� �	� ��������� ������ ����
�	���! 	 � ���! ����� ��	��� �	 ����������� ��	��		� ��	������� ��� ��!
������ � ������� 	 ��	����� �� ����� ��	� ���� ����	 	������

��� ��	����	�� ��������	 �� ��� �	���! ���� �	� ���� ��� 	�����	 ���

�����	 ��������	 � ����	 	 ����� D�;B� "����	� ���� ��� 	�����	� ���
�������� 	 ?� ����	�� �� ��� 	�������	 ��	� ���  �� ��� ��	�� �����	� ��
��� �����	 �� ��� ������ �������� � �� ��� ����� �� @�@B 	�����	� ��� ���� ���
������	� ���� �� ����� ? � ;@� 	�����	� ��� ��� �	� !��� ����� ���� �� � ������
�� ��� 88* �� ����� �	� !��� �	�!�� "	 ��������	� �� ��� ������	 ����	���
�! � ������ �� ��	 ����� ������� GDDH� 0������ ������� ������ ��� 	�������! ��
������ ��� 88* ������� �� � � ���	� �� �� ��� ����� ��� ��� �� ���� ���������
� ���������

�� ��� � 7��� �������	 �� ��� ����� �� ���	���� ��  ���� �� �� ��������
	 ��� ��������� � ����� �������	 ��	 �� ���������� ��
	� ������ �� ���
� ���7�� �����	 �� %��
� G<?H ��� ��� �������� � ������� �� ������� ���
���	����� �� ��� �	���! 	�����	�� ��� ���������� 	 ��� �������� �������	 �
������� �� �� ���� �� <@P ���� �	� =@P ��	�������� �� ������ �� ��� J ?@@@��
	����� �� ��� J ?B@@���

��� 	�����	� ���� ��� �����������	� ���������� ��� ������� �� ����	���
�	 ���� �� ;@@�� � ;@@�� ����	� ��� ���� ��� �	� �� ���� �	 �	��� ��
�� �� ;����� ��� ���������	 �� ����� 	�����	� � ����	 	 ����� D�;CF� �

���� �
����� �������� ������� ��� � ��� �����
�� ��
� ��� ����
�� �
� ������� � ����
8 1���
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��Æ��	�� ��� �!���!
 ����! �� ��
	�� ���� � 	�� ������� ��� ��� �	���!
	�����	�� !���� � ���� ������� ���������	 �� ��� �	�����T 	 ��� ��	�� ����
@�;/�. �� @�=/�. � ���������� ��� �������	 �� �� �	�! ����� @�@=�

��� ����	� ������ ��� ��� 	�����	� ���� ���	 ��� ��������� (	�� ��� ���

�����	 �� ����	���! 	�����	� ���� �����	� � 	�� ������	��� 	 ��
	� ����
������ �	� �	���! ��������	 ��� �� �� ���������� 7���� ��� 	����� �� 	��

���	� �������� 	 � ������ � ��������	�� �� ��� �������� ����� � ��� 	

��� �������	 �	���! ������� ����� ;@@/�.� �	 ��� ��	����	 �� ��� �����	��
���� ��� 	�����	 !��� � �	��	��� �������� �� ��� ������ �	� ����� �� ���
����������� G<AH G<BH� �	 ��� �������� �������	 � � ������� ���� ��� ��� �����	�
��� �	 �	���! 	 ������	 ;@/�. �	� ?@/�. ��� ����� �����	 ��� ������	�
� 	�����	 � ��� ����F�	� ���� ��� ��� ������� ��� ����� �����	 � �����	 ��
!��� ��� ���������� 	����� �� 	�����	 	 ���� �������� ��� ��� �	���! ����
�� ��� 	�����	 �	���! �������� �9�: � ���	 �!

�9�: J
�
V��

���
��
V�

9D�;:

����� ��� ���� �	���! V� ��� 	 ��� ��	�� ���� @�B �� =/�.� �	 ��� �����	�
����� �������	 V� J ;/�. � ���� ��� ��� ���������

���  �� 	 ��� 		�� ��!�� �� ��� �	�
��� ���������! � ���	� �� �� �����
;�B 	�����	� ��� ��� �	� ��	�� �����	� �� ����� �� Q � ;@�� ����!��� ���� �
���������� �� ���� 	 ��� ���� ������ �������� G<CH�

��� ������� 	�����	  �� 	 ��� ������� � ����� @�@=9@�;: ���� ��� ��	��
�����	� �� @�= � 9;�@:;@�� ����!�� ��� � ���������� ��� �� ���� �	� ��	�������
9��� �� ���� �	�!:� �	 ��� ����	 �� ��� ������ �������� ���  �� � Q �J @�B9=: �
;@� ����!���

��� ����� ��	��� �� ��� �����	� 	 ��� ��	���� ������� �������� �! 	�����	� 	
�	� ��	�� �����	� � ����� ;B@9<@@:�� ���� � ���������� �� ��� ����� �����
��	��� �� ��� ����	���! �����	� �������� ������! �! ����������	��� ��������
��� ����� ����� ��	��� �� ������� �������� 	 ��� ������� � ����� ;�B9=@:���	�!
��� �� 	�������	� �� ��� �����	�� �� ��� ��� ��	��	� �!�����	 �������	� �� ���
	�����	� �	 ��� �����	� ������ ������� ������ ������!� ��� �����	� ��� �����!
�	�	� ��� �� ���� ����� ������!� ���! 	������ ��������� ��� 	����� �� �	�
��	7��	��! ��� �� 	�� ��	������ ���! ��	7��	��! �� ��� ����� ������� �����
��	����

�� ��� �������� ����	 ������ �� ������ ���� ����7�� � ������ ���������	 ��
��� 	�����	 ��������	� � 	�������!� ��� 	������ ��	 ����	� ���! ��	����! �	
��� �������� ����F���	 ����� ����	�� �� ���� �������� ��	 ���	�� ��� �������
��	7��	��!� ��� G<DH� "��� ������ �� ��� ��!��� �� ��� ������� ��� �����	 �� ���
���������� 9�����	� �� ��� J ?@@@�� �� �� ��� J ?B@@��: ��� �� ������	���
�� � ���	 ���� 	�������! �� ��� � ������� �� ��	����� ��� 	�����	� 	 ��� �������
	 � ���� ��	����	� �����	F���&
 ������ �� ����� ��� ��� ��������

;@=
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����� �� ���� �
�	�
����

�� ��� ����
������ �����

��� ��� �������	 �� ��� ������� � ���������	� �� ��� ���	��	� �� ��� ��	����
�� ��� 	�������	 ��	� � ����	���� ��� ����	� ����	 	 ��� 7	�� ����� �!����
��� ������� ��� ���� �� � ������� ����� �� ��� ��� ����� 	 ��� 	�������	 ��	�
�� ��� ����� �� �� ���	 �	� ����	� 	 ��� ���� �� ����
 G<<H� "���� �����
������	� ����	�� ��� ������� ���� ���� ��� ������ 	 ��� ��� ��� ���� �����	�
��� ������� ���� �� ������� ��� ���� ��������� 	 ��� 	�������	 ��	� ��	
�� ����� 	�� ��� �������T ����� ���� ��	 �� ������ ���	� ���	���! ��	� �	�
����� ���� 	��� �������� ���� ���� ����� ����	� ��	��� ��� �������� 	 ���
	�������	 ��	�� ��� ���� ���� ���� ������� �! ��� ��	���� ��	 �� ��������
��� ���� �����	 ��	���� ���	������� ��� ����	� � ��� ��������	 �� ���
���� 	��� ��� ����� ��� ���� � ��� �����������	��

��� ��	�� ������ ��	 �� �������� ��� ���� �����	� ��	���� ��� ��Æ��	�
�������!� (	�� ��� ��	�� ��	��� � 	�� �������� �� ���	�� ��	7��	��! � ��	
���� �� �������� ������ ��� ���������

��� ������	� ��� ��	�� ���	������ ���	��	� ������ ������	 � �� ������
����� ��� ��	 �� ���� ��� ��� �����	��� ���	�� ��� � ����	����! � ��� ���		��
����� ��� ��� � �������� �! � ����� ����F��� ������������� �����	� ��� ����
�� � ��	�� �� ������� ��� ���� ��	��! �� ��� ����� ���� �����	� ��� ���
������� ���	��	 � (�	���� ��	��� ��	 �� ���� G<>H� �	 ��� ��	��� � ���	�

	� ���� ������	 � �������� ��� ��� ����� ������ ��� ����	�� ������	 ���
	��	��! ����� �� ��� ������	 ����	�� �	 ��� ����� ������	���� �� � ���� �
���� ������� ��� ������	 � �������� ���� �����	 �� 8�����	 �������	� ����
��	 �� �������� ���	������� �� ��� ���� � ����� 	 ����� ���� ��� ������	
�	� ��	 ��������� ��� ������� ���� ��� ��������	 �� ��� �����	 �����

" ���! ������	� �����	�� ����� ������	 ����
 �	� ���� ��	���		� ���
��	�� �	 ���� ��� ����
���� ����� ���������	�� ��	 �� ��������� �	�� ���
��	�� ���	� �� � �Æ���� �� ������ ��� �����	�� �� 	������ ��	����� ���
�����	� ������	�! � B@0�� �	 ����
 ��� ����� ��	�� ����	� ������ �� �������
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	������ ��	�� �����	�� �	� �� ��� ���� ��� � �������� ��� � ���� �� ;�A/0��

.�� %�������� #��� $
� ���
��

��� ����	��	�� �� ��� ���	���! �	 ��� ���	������ ������ R� �	� R� � ����	
	 ����� <�;� ��� 	������� �������	 ��� ���	���! ��	 �� ���������� ��K

� J �� ���

�
�R�

�

A��
�

� R�
�

A��
�

�
9<�;:

#�� �	�� ����� ��� ����	��	�� �� ��� ���	���! �	 ��� ����� � ���������!
�����	�� ��� ����� ������ ��� ���	���! ����� �������� ������ ��� ��� ������
������ � � ���� ����� ���	 �������� ���� ������� 9<�;:� �� �	� �� ��� ��� �����
� ��������! �	������ ��� ���	���! ������ ����� � ����� ��� ��� 	�����	�
������ � � ������ ��� ���� �� 	 ��� ���	���� �����

��� ��������	 � ��	����	���! �	���� ��������	 ��� ��� ���� 1/(

������ ���� � �	 J ��

�
;= ��� ����� ����� � � ��� ��	�� ��	���� �	 ��� ���� ���

���	���! � ����� ���	 ��� ��	���� ��� � ,�����	 ��������	 	 ��	����	��
������	� ��� ������� ����	��	�� �� ��� ���	���! �	 ��� ����� � ��� �����
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.�� %�������� 	���
� ��� $
�� #��� ��
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��
 ��
������

����� <�= ����� ��� ��� ������� �	� �����	��� ���� ���� ����� ��� ���	��

�!� #����� �	�� ����� ��� ���	���! ��� �	����� ����� 9���� �J ����: ��	 ��
��������� ��

� J ��

���	 =��
���

��
��� L ��

���

� 9<�=:

����� ���� �	� ���� ��� ��� �
���	��	� �� ��� ��� ����� �	� ���� � ��� 	��	��
���� �	 ��� 7���� ��� � �������� �� �� ��� �	��!�� �������� ��� ��	�� ��� �
���	��� ����� �� ��� ���� ��	���	 �� ��� �����	��� ��� ��� ������� ��	��

��� �� J
�
���� � ���	�� 	 ��� ���� ��	���	 �� � ���! �����	� ���� � ���	��

	 ��� ��� 7��� ������ ��� ���	���! �	�! ������! ������� 	 ��� ����	� ����
��� �������	 � ������ 	 �������	� ��� ��� �	��!�� �������� ��� ��	 ��
�	�������� �! ����	� 	 �	� ���� �	 	������� ���� ��	���	 ����� �� � �������
��������� ����� �	� ���� ��� �	��	� ��	 �� ���� ������� � ��� �	����� �������
���� � ��������	�� �� ������ � �������� ��� �����	�� ������	 ��� �	��!��
������� �	� ��� ���� ��� 	������� ������� �����	�� ��	 �� �����	�� �! ���
��������� ������� �������	 ����������

"	 	������� �����	��� ��� �� �	� ��	�� ����� �� � ����� ���	���! ���	
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���; ���
 ��� �������
� 
�
�
��
� 
� ��� �����

�������� ���� ��� �	��!�� ������� ������� ���� ��� �������	 ���������� ���
����������

.� ;���� �����

�	 �������� ���� ����� ���	 ��� �� �� �	� �� ��� ��	 �����	� ��� � �������
���	���!G>@H� �	 ��� ���� ��� ����� ��	� � ��	����	���! ������ ���� ��� ��

���	 ����� ��� ��	���� �� ��� ��	���� ������� ��� ���	����� �������� ���
�!���������! ������ ������� ����� � ����	 	 7���� <�?� ��� ������ ���

	���! � ������� � ��� ��	���� ����� ���� �������� ������� ���	��	 ������!
������ ��� ��	��� �� ��� ������	� ��� � ��� �� ��� ������	� �! ��� �������
�	��	��

.�) �
�2$
� �
1
�����

��� ����
���� ��� ��	 �� �������� ��	� ���� �����	 ��	����� �����
��	���� ����� �� ������	� ��� ��	��� �� � ��	�� ��� �	 �������! �� �����
;��� (	�� ��� ����� ������ ��� ���� 	 ��� 	�������	 ��	� ��� ���� �����	
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������ ���	 ��� >������ ���� ��;� 
� ��� ����� �����>�� �� � ������
� 
� ���
>������ 
����� ��� >������ ��3� 
� ��� @��� ����� =�� ����;�� �� ����;��; ��� >������
���������� ��� ���>�� ��� >��� ������ �
� ��� �������� ����� ���;���� ���� * ���
�
���� ����� �������
��� =��� �� ���� 1 �
�� ����� ��>� � >������ ��������� �=���
�� ��;� ��� ��� ���� ����"������
�� �� ���� + 
�� ��� @��� ���� ��� �� ���������
�=��� �� ��;� �� ��� �
���� 
���

�� ��� ��	���� � �� � �������	 ����� ����	�� �� ����� �= ���� ��� ��	��
���� ��� ���E�����! �� ��� ��	�� ������ ��� 	������	� ���� � ��������� ��
��� ����	� ���� � ������� �	 ��� 7��� ���� ��� �� �� ����� ����	�	� �	 ���
������� ������ ������	 ��� ��� ����� �� ��� 	�������	 ��	�� �� ��� ��� �����
������ ���� �	 ��� 	�� ���E�����! ��� 	�� ���	�� ��� ������� �� ��� ������	��
���E�����!� �� ���! ���� �	 ����� ���� �������� ������ �	 ������� �	��� ����
���	������ 	�� �	 ����� ��� ������� �� ��� ������	�� ���E�����! �� ��� ����
�����	 ��	���� ��� ������ �� ������� ��� ����� ��� ��� 	��� �����	�� ���
������ � ������! ���� �� ���� 2������	� �������	 ��� ��� �	��� ��� ��	���
�� ��� ��	�� ������� ��� �	 ����� 9R��R	: � ���	 �!G>;HK
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6	� �� ��� ����� � ����� 	 ����� ���	�������! ���� � 	������ �� � ������
������ ���� ��� ����	��	�� �� ��� �� ����	 �	 ��� �����	 ��� ���� ��� ��	
�� 7����� ��� � ��	� ����	��! �� ���� ��� �������� �� ��� ������ � ����
� �	��� ��	�� ��		�� �� �������� �	� ���� ��� ���������	� ��		�� �� ��	�
���	� ���	���! ����������	�

��� �����	��� ���	 ��	 �� ���� 	 ����
 �� 	 ���� ��� ����� <�B� ��� ���
������� ���	 ��� ��������	 ��� �� ��� �	�� ����� � ������	�� ����� <�A �����
��� ����	��	�� �� ��� ��� �	��� �	 ��� ������� ������ ��� ��� 	��	�� ���� �	�
�	������ ������� ��	�� ����� �� � ������ ���� ��� ������� ���� ��� ���� 	��
���� � ��	7��	� ������ ��� ������� ���	 ������	� ��� ��� �	���� ��	 ����
	�� �� ������ 	 ����
 ������ 	�����	� ��� �����	��� ������� 7����

"� �	 �����	���� �	� ��	 ��� ��� ������� �	���! ���� �� ��� ���� ���������
����� <�C ����� �� ����	��	�� �	 ��� ������� ����� ��� �����	� ���� ����� ��
� ���	 ������� �� ���	���� ������	 �	 	������ �� ���� �	� ����� ��� � ����

�	 ������	 � ������	���� 	������ 	 ���� ������� ��	�� ���� ���� 	�� ��� �
��	7��	� ��	��� ��� ����	��	�� �	 ��� ������� ����� � ������� �����	��
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�� ��� ��	���� �� ��� ��	���� �� ���� �� ���� ������� ��� �	��	 ��� �������
���	������ ���� ��� ���	 J ;�=9��� L ���: ��	 �� ���������� ��	� ��� �������
�	���! ������ Æ� �	� Æ� �� ��� ��� ������ "����	� �� J �� �	� �	� J �	� �	�
����K

���	 � ��


=Æ

Æ� L Æ�
9<�?:

����� Æ � ��� �	���! ���� ��� 	��	�� ����������� �	 ����� <�D ��� 	��������
��� �� ��� ��� ������ � ������� �� � ��	���	 �� ���	� " ���	�� 	 ��� �����	���
��	�� ���	��	� ����� �� � ��	7��	� ���	�� �� ��� ����� �	���! ����� " ���	��
�� ��� ������� ���� ���� �	 ��� ����� ��	� ���� 	�� !��� � ��	7��	� ���	��
	 ��� ����� ��� �������	� ��� ������� 9<�?: � ����� �� � 	������	� ��
	��� ���� ��� ���������	� � 	�� ���	��� ��	7��	��! � ��� ��	����	�� ������
��������	 � �	�����

.�+ 9��#��� $���#��� ���
���

��� �����	�� Æ� � Æ� �� ��� ��� ������� �	���! ������ ���� ����� 	�������	�
����� <�< ����� ��� �����	�� �� � ��	���	 �� ��� �����	��� ���� ���� "	

;;@
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���� L ����
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9<�A:

��� ������� ��� � ��	����	���! �	���� ������ ��������	 ��� ������ ��	����
�� ����� ���� ��� 	����� ��������	� ��� �����	�� 	 ��� �	���! ���� ����	��
���� �	 ��� ������� ��	�� ���� ��� ������	��� 	 ��� ���� � ���	 ����� �	���

���� � ����
���� L ����

J -�
Æ� � Æ�
Æ� L Æ�

9<�B:

��� � ��	���	� -� �����	� ���� -� 	 ������	 <�A� �� ��� ������� ���� ����
���� �	��	 � ����� 	�� �� ������� �� ��������� ��� �����	���� -	�����	����!
��� ������� ���� ��� ���� �Æ���� �� �������� &��	 ��� �	��	 �����	��� ����
���� �	�! � �����	�� 	 ��� ������� ����� �� ��������� " ������	���� ���	��
	 ���� ������� ���� 	�� ��� �	! ��	���

�� 	�� �	�! ��� 	�������	 ���� � �	��� ��	�� �����	� � ���� ��� ��� ��

����� ���� ���� ����� �� �������� �	� ��	 ��� ���� 	�������	 ��� �� ���
	����	��	� ���	�� �� ��� ���������� �� ��� ��� ������ �� ��� �����	��� ��	��
���� ��� 	�� ������ ��� ��� �� ��� �	���! ������ ��� ���! ������� � ���! ���
������ ��� ��� ��� ���! ��	���	�� "���� ����	� �	 ��� �� ��� �� �������� �
� ������� �� ������� ��� �������! �� �� �! 	�� ����	� �� ��� ������ 	 ���
�����	��� �� ��� ��� �������

;;;
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�
� �=
 ����������� ������� =������

.�, ������ ��
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�����	 �&�� ��4
 ����� �
L
�
� &����

��� 	����� �� ���� ��� �������� �� �������� ����	�� �	 ��� ������� 	�����
�� �����	� ������ ��� ���� ������� �	� �	 ��� ���	���!� ��� �� ����	 ��
��� �������� ����	�� ��	�! �	� ���� �	���! �	� ��� ��	�� ��	��� �	� �������
�� ��� ���� ���������� ������ ��� ������� ��	�� ��� ��� ���� ��	���	� ��� 	��

��� �� �������� �������� � ��������	�� �� ;���� (	�� ��� �� ����	 � ������
	����	��	� �� �� ��� ����� �	���! �� ��� �������� ������ � ���	 �	��� ��� ��

����� �� ��� ���� ��� � ���� ��������	�� �� ;���� �� ��� ����� ���� ����������
��� �	��	 ��� ��	 �� ���� �� ������	� ��� ��	�� ������ �� ��� �	� � ��	�

���	 ���������� ��	 �� ������	��� 	�� ��� 7��� ��	������� �� ��� ��	����	 ��
��� �����	�� ����� #�� ����� ����������� ��� ����� �	���! �������	 �� ���
���� 	 ��� ���� �� ��� ���� ��	 �� ��������� ��� 	��	�� ���� ����������
��� � <>@@,�. ��� ��	�� �����	� �	� ���� �	�����	� ��� ��� �� ���� �����
��������! �! � ������ ;�= 9;�A: ������� ��� �� DB@@,�. 9CA@@,�.: �� ���������

��� � �!����� ���� ���� ��� �	���! �������� �! ��� ���� � ����� ������

��	�� �� ��� ���	���! �� ��	 �� ���	 	 ����� <�;@� �� ���� ���� ���� ���
�	 ��� �� ���� ����� ��� ��� ������ ��� ������� �� ��� ������	 ��	� �	� ����
����	� �	 ������ ��������	�� ��	��� ��� ����� <�;;

����� ��� �� ��� ��� 	����� �� ���� �	� ���� �	����� ��������	 ��� ���

���	� ��� ���� ��������� ��	 �� ���	� 	 ������	�� G>=H�
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"	 	������ �� ��� ������� �	���! ��! �� ������� ��������! ��� ��� 	������

��	 �� ������� ������!������ �����	�� *�� �� ��� �������	� �
���		�� �����
�����	� ��� ���	���! ��� �� �� ����� ���	 ��� ��� B@@,�. ����	�� �� �	 ���
����� ��	� ��� ������� �����	�� �	� ��� ������� �	���! ���� ��� ���� ��	���	�
��� ����� ��� �� ���� �	����! ��� ��� �	���! E��� �� ���� ��� ���� ���	��

�!� +! ��� ��� �	� ���� �� ������	� �� ����� �	����� �	� ��� ���� ��	��
������	�� ��� ��� ����� �	���! ����	� �� � ��������� �����	���� �� ������
���� � ��� �� ������� �� ������� �	� ���	����� � ������� ������� �����	�� ��
���� ���� "����	� ��� � ������ �����������	� �	���! ���� ��	 ���� 	������ ���
���	���! ��� ����� ������� ��� ��	���	� ��� ��� �������	��

" �������� ������	� �������! � �� �����	�� ��� ������ �� ��� B@@,�. ��

��	� ���� ���� � �����	� �� =B/.�� ��� ������� �	�� �����	� A@/.���
��� ������ ��� �	 ������� ������� �� <@@,�. ��	��� �� ���� 	 ��� ���� ��	

	��� �� � ������� ���� ���	� ��� ���� ��� ��� 	�������� �����	�� ��	 ��
������� �� @�; � ;@���� " ������� 	������ 	 �	���! ������� � ��	��� ��		��� "
������� ���� ����� �� ��	� ���� ��� ��	���� ����	� �� ;C@@,�. ��	��� �� ����
�	���!� )��	����� �	� ��������	� �������� ��� ����� ����	� ��	 �� ���	�
	 ����� >�;�

��� 	��������	 �� ��� ��� ����� �� ��������� � ������� ��	��� �� ���� �	���!
�� ?B@,�. � �������� ��� ������� ��������� ���� ��� ��	������ 	 ����� >�;�
��� 7��� ����� �� ����� ���	���! �	� ���� �����������	� ���	 ��� ����	��

/�� �
�
�
�2�&����

�� ��� ��������� �� ��	 ��� ����	� 	 �	 ����
���� ��� ���� �������	��� �	
��	����� �� ��� ���� ���� ��� ����� ��� 	�� ����� ��� ������ ���� �� ���� �����
�� ��� 	�������	 ��	�� ��� ���	���! ��� ���� �� ������� ���	 �����������!
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0�� /	���� �� ���� �����

��� ��	�� ��	��� �	 ��� ��� ���� ����	� ��� �� ��� ���� �� ��� ��� ����

����	�� ��� � ���� ���� ��� ��� �����	��� �	� ���� �������! ��� ��� ��	�
�	� ���� ��� ��	�� ������� 8��	�	� ����� ���������� ����� ��	7��	��! �����
��� ����	� �	��� ��� ��	�� ���������� �	� ��� ���� �� ��� ����	�� "����	�
���� ��� ������� �	���! ���� ��� ���� ������� ������ �� ����� ����� ?P �� ���
��� ���� ���� �	� 7��� ��� �� 7	� �	 ���������� �����	��� ���� ���� (	��
	 ��� ���� ��� ����
���� ������ ��� ���� �� ������� �������� ������ ���	
��� 	��	�� �	�� � � ������� �� �������� ��� �����	��� ���� ��� ��������
�� ��� ���� ����������� ��� ��� 7��� �����	��� ���� ��� ��� ������� ����
��� !���	� ��� ������ ���	���! ��	 	�� �� ���	� ��� � ����� ���	� ��
�� � @�=�� ��� �� ��� 6�� ��� G>?H� 6	� ���� ������� ��� ���� ����� �� ���
���� ��	���	 ��� ���� �� � ����� ������� ���	 ��� ��� ���� �����

��� �������	� ��� ��	� ��	� ���	�
��� ��� �	�! ��� ������	 �� ���
������ 	������� ���! ���� ���� � �����	���� ����� � �� J ;B�� ��	�
�� � CBB 	�� ��� �������� �	���! ���� � ����� Æ � =�CP ��� ��� ����� ���
����	��	�� �� ��� ���	���! �	 �� � ����	 	 ����� >�;� ��� ���� �����
� �� J @�=��� ��� ��� �����	��� ��� ������ ��� ������	� ���	���! �
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������ ���	 ��;��� ����������
� 
� ��� ����� ����� ��� ���������
�� ��� @�� =��
������� �
 �� ����������

� J ;�D � ;@�� ����� 6	� ������ ���� 	 �	� ���� �	 ���� ����	� � ����
���� ��	���� �� ������ ���	 � ���� �!�� �	�� ��� ���	���! ��������� ������
���	 	 ��� ���� ��� 	� �	�� ������ ����� >�A ����� ��� �������� �� ��� ��

�	���! ��� ��� ������ &��	 ��� �����  �������	� 	 ��� ��������	 �� ���
������������� ��� ��� �� ���	���! ������� ��� �������	 ��� ��	� �	�� ����

	� ��� ����	���� �� �� ��
���	 �!������ �	� �������� �� ��� 	����� �����
(	�� ��� �����	�� � �� ��� ����� �� BP ��� ������� ������ ���� �� �����	���� ��
��	� �� ��� ���� ��	�� ����� ���� 	�� ���� ���� ���� ��� 	����� ��������	
���� 	 ��� ������

" ������� ��	�� ��	��� ����� �� � ����� ���	���! �� ��	 �� ���	 	 ��

��� >�;� ��� � ��	�� ��	��� �� �	 J B@@�� ��� �����	��� ���� ��	���	 ���
�����	 �� J =@�� �� ���� �� ��� ���� �	���! ���� �� ������� ����� ����������
!��� � ����� ���	���! �	� ���� ������ ��� ��	����! �� �������

0�� "������
��

��� �����	� ��������	� ��� ��� ����	 ��� �	 J D@@�� ����� �� ����� @�@AB
���	�� ��� ��	�� �����	� ��� � ��	��� �� ���� �	���! �� ���� ���	 B,�. ����
��� �	E�� ���� � ����� @�A= �;@�� E�� ���� ��� � ���	������ ����	��� �� ����
���	 =,�.� ��� ����� 	����� �� �������	� �	� ������	� ���� ��� ������	 ���
��	�� �����	� � ?�D � ;@� ��� � ����� �	���! �� A�< � ;@�,�.� 8������� ��
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��� ��� @��� =���� �
�
������� �
 �� ��������� ���� �������� I�������
�� =����� ����� ��� 	������ =����
��
= ���� ��� I�������
�� �� ��� ��� ������� �
 �
� ����� ��� ������ >��� �����

��� ���� ����	 ��� ����� ��������	� ���� ����
���� 	�������	 ��� ���� ��
������� �� �������� ���� ��� ������� ���	���!�

/� 0�����2&����� ��		��
�

"	 	������	� ����	 ����� �� �� ��� ��� �	��� ����������� �� � �����	
�����	
�������� �	 �	 ���� �� ���� ����	� �����
����� ������	� ��� �������� ��
������� ��� ��	 ��	������	 �� ����� �� ��� ��	��� �� ���� �	����� ��� ���
�� ��� ������ �����	�� ��� ���� �����	� ���� �����������	� ��� �	��	�� ���
�������� �	�! �� 	��������� �	������ ��� ����� B�<� ��� ����� �����
�����
���	���! ��� �����
����� ��	��� �� ���� �	����� ����� ?@@,�. ��� ��
����� ��� � B � ;@������ J ? � ;@�� ������� ��� ����
� "	 �Æ��	� ������ ��
������� ��� ������� ���� �����	� � �� ��� 8�����	 �������	�� ��� ��� ������
�	� ���� �������	 ����� �	 ���� ���� �	�� �������	� ��� ����� �� ������� ���	
��� ������	�� ��� ����� ��� ������� �� ��� ��� ���� ����	� " ����� ����	��
���! ���� ��� 	�������	 ��	� �	� ���� ���� ������ ��� � ����� �����	 �����
��� ������������� �����	� ���� 	 ��� ������	 �� ��� 	���	� �������	 �	�
���� ���� �� ���� �	���!� " ������� ����� �� ��� ��	����� �� �����	 ��������
��	 �� ���	� 	 ������	�� G?;H�
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0�� 1	� ����
��� �	���� ������
 

��� �����	��� ����� �����	 ��� ��� 8�����	 �������	� �� � �����	 �	 �	 ����

���	 � ���	 �!K

���
�	

J
=���
�

�
;

;� 	
L ;� 	 � A�9;� �: L =%���9;� =�:9=� 	:

�
� 9>�;:

	�� J M" � ��� �	���! �� ��� ������������� �����	� 9� L ;:9���:� J � � ���
������ �� ��� ��	��� �� ���� �	���!� ��� ���	��! � J 	�9�9;� 	:: � 	��������
��� ��	��	�	�� �� ���� �� ��� �������� �������	 ����� ��� % � ��� �����! ��
��� �������	 �	� � ��� ���������	 �� ��� 	��� �����	� ����� >�B ����� ���
�������� �� ��� ��������� �����	� ��� �����	� 	��� ���������	� �� ��� �������	
�	� ��� �����	� �� � ������ ���� �������� ����� �	� �������	 ����� ������ 	
� ���� ������� ��������� �	 ����� �� ������ � ��� ��������! ��� �������	
8�����	 �������	� ����� ��� ��	��! �� ��� ���� �����	 ���� ��� �� �� ����
������ ���	 ���� �� ��� �������	 �����

��� ������ �	���! �� ��� ��������� �����	� � ���	 �! V�� J 	��� ���
	� J ��9� L ;:� ��� 	��� �����	 �	���! ������ ���� �� �� ��� �� ��������
6	 ��� ����� ��	� ��� ������������� �����	� ��	 ������� �	 ��� ����� �����	��
��������� ��� ��	��� �� ���� �	���! �� ��� ������� ������������� �	� ��� �����
�����	� ������ �� ����� ��� ��������� ��� ���� ��� ��������	� ��� ����� �����	
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��� ��� ������� � ���������� �� ���� �� 8�����	 �������	�� �� ����� ���� ���	
��	! �� ��� ������! �������� ���� �����	� 	�� ����� ��� ����� ��� ��� �
��������� �K

�	� � A� � � =
�
; L

�
=
�
� A�<

�	 ��� ������	� �������	 � J A�< ��� �� ����� ��� ������� 	 	� � @�<?� ���
������� �	���! �� ��� 	���	� �����	 ��	 �� ���������� ��	�K

� J
A��M" �

9���:�
����

�

=
�

����� � � ��� �	��� ������	 ��� 	���	� ����� �����	 ������	 �	� ��� ����
������	� �	�� � � ���! ����� � ��� �� 	�������� 	 ��� ������� �������	� ���
�� J =B@,�. ��� ������� �����	 �	���! ���� � ����� M" � � ;�=B �.�

0�� /��������� �Æ������

2�� ��� �� ��� �������	� ��� ������� 	 ��� �����	 ����� "����	� ��� �����
���� �� �� ���	�������! ������	��� �	� ��	 ������� ��� ��������! �! ��	�
��� ��	�����	 �Æ��	�! < �� �! ��	� � ������ ����	��� <,� ��� 7��� ���������
����! ���� ��� 	����� �� �������	� ���� ������� �� ����� �	��� ��� ����	�
��������� ��� ����	��� �� ��� �����	 ���� 	 ����� �� ��	�����	 ��	����� ���
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������ ���	 ��� ����;� �	������ 
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�
�� �
� �������� ��;��� 
�
��� 	�
�
� ���;��� ��� �	������ ����� ��
�� �����
� �� ��� �	������ 
�� =
�� ;���
�� � �����
�� =
�� ������� �A���� 
����

��� ���������� ��� ���������� �� < J ; � ���9�<,:� " ���� ����� ������ �����
�� � ��� 	����� �� ���� �����	�� (	�� ��� �������	� ��	 ������� ���� ���	
�	�� ��� �����	 ���� ��� � ���� ���	��	��� �	��	����	� �� ��� �	���! ���	
�������� ���� ��� ����� �����	 ���	�� ��� ����� >�C� �� ��� ����	��� �� ���
������ � ����� ��� 	����� �� ���� �����	� ��� �� ������� ��� ��� ��� �	���!
��� ��� �� ���������� ���	 ����� " ��������� ��� �� �� ���	� ����	�	�
�	 ��� ��������	� ��� ��� ����� ���	���! �	� ��� � ������! ������ ���	���!
��������� ��� �������� 	 ����� >�C ��� ���������� ��� � ������� ��	�
�������������� ��� �������� �����	� �� ���� �� ��� ��������� �������	� ��	
�� ������ 	 � 7�� �	� ����� �� ��� 	�� ���	�
���� ��� �	���! ��������	
�� ��� ����	����� ��� ���������� �! ��	� ��� 	������ �� ��� �����	��� �����
�����	 	 ������	 9>�;: �	� ��� 2����	 ������ �� 	�����	 �� �������� �������
��� ������� ���� ��� ���� ���������� �� ��� 	�������	 ��	�� ���	������ ���
�������� ���� �� ��� ��	�����	 ����	 �	� ����� ��	�����	 ��	�� ���� �� ���
	�������	 ��	� ���	� 2� ���	��� 7��� � ������� 	 ������	 ����� ��� ��	���

0�� �����	�� ��������� �� �	� ������
 

��� ������������� �����	� ���� ����� �	���� ��� ������� �� ��� ������	 �� ���
	��� �������	� ����� �	���� ��� �� ��� ����� �� ;�� �	� ����	� �	 ��� �	���!
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�� 9� L ;:	

	
� ��9	: J
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���		9�9;� 	:� 	:
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(�� ����� >�D� #����� ��� �	��� ��� �����	
�����	 ���	���! ����� �� ����!
��� J ���

�
� � �� � ��� ���������� ���	���!� ������	� ��� �	�� ������ �	� ��

� ��� ������� 	����� �� �����	� ��� 	���	� �������	� *�� �� ��� �������	�
�	��� ��� �����	
�����	 ���	���! ��� ����	� �	 ��� ����	�� � ������	 ���
	�������	 ��	� �	� ��� ��	�����	 ����	� (	�� ��� ��� �	���! �����	� ����
������ �	���� ���	 ��� ���� �	�� ���� ��	������	 �� ���	���! ��������� ������
��� ��� ����	��� " ��	��	�	� ���	��	���� ��������� �� ������� ��� ����	��
� ! J ��9����:� ����� >�< ����� ��� ����	��	�� �� ��� �������� ���	���!
�������� ��� � ������ ����	��� �� �	� ��	�����	 ��	��� �	� ������� ����	�����
0��� ���	 �	� ��� �� ���� � ������� ������	 ����� ���	���! �	� �����	��� ��
��� ���������

���� ��
�����
� �
 ��� ������
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0�� (
 ������� ���� �������

�� 7	� �	 ���������� ��������� ��� ��� ��� �����	
�����	 ����	 �	� ��� ��
���� 	 �	� ���� ��� �����	
�����	 ���	���! � ��������	�� �� ��� ����������
���	���! ��� � ��������	���! ������ ����	�	� �	 ��� ������� ���������
�� 	������ ��� ���������� ���	���! �	� ��	 	 ��	���� ������ ����� ���
������� �� ��� �����	��� ���� ��� �� 	������ ��� ��	�� ������� ��� �������
���� ��� � ���	 �! ��� J

�
����� � " �������� �� ��� ������� �����	�� �����

��� ���� �Æ������ �� ��� ��� ���� ����	� 6	� ����� ������ ��� ������� ����
��	���	 ���� ���	� ����� ��� ��	�� ����	���� �� ��� ���� ��	���	 �������
��	7��	��! ������� ���	 ��� ��	�� ��	��� ��� ��� ���� �� ���	���! ���� ���
�� ��� ��������� ������ -�	� ������� ��	���� ����� ��� ����� ��� ������� �
���� �Æ��	� ��	�� ����������� �	 �	 ���� ����	� ������		� ��� ��	�� ��	���
������� �� 	������ ��� �����	��� ��	�� ��� �� ���� ��� ������� �	���! ���� ���
�� �����������	� ��� ����F��� ������	� ���	���! � ���� ����� ��� ���� ��
��� ��� ��	��� ��	��� ��� ��� �� ����	� 	 ��	������ ��� �����	��� ��	�� ���
��� 	�� �� �� ���	���� ��� ����7��� ������ 	 ��� �	�� ��� ���	�� ��� ���
��	�� ��	���� �����! �����	� ����� �����! �����	�� �� ��� ����� 	������ ��
��� ������� �����	�� ��� ����7���� 	������� ��� ��� ������� ��	�� ��	��� ���
�� �� ����������� �	 �	! ���� � ����� ��� �� ��� � ;@ 	� ��� ��� ������� ����
��� ����� ��� �� ��� 6�� ����

��� �����	��� ���� ��� � ���	 �! ��� J
�
������ �	 ��� ���� �� ��� ����
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����	 ��� ��� ��� � ����� ��� �	�� �	� ��	�� �� ���� ��� ������� �	���! ����
��� �� �����������	� ����� ?P� ��� ��� ���� 	�� ���� ��� ��� �� ����	�
+! ����! ���	�	� ��� �����	��� ���� ��	���	 �	� ����� ������ ��� �����	���
���� ��� �� ����� A@@ 	�G>AH� �	 �����	 � ������ �� ������� �� ������ ���
�����	��� �����	��� ������	� ���� � 	�� ������	� ��� ��� ���� ����	��

�� ��� ��	�� ������ � 	������� �	� ��� ���	������ ���	��	� ��� ���� ��	

���	� ��� ���������� ���	���! ���� ��� �� �	��	���� ��� � 	�� ������� ���
��� ���� ����	 �	�� �� ���� �	 ������ ������� �	���! ���� ��� �����	��� ����
��� ��� �� �� 	������� �� ����� " ����� ��	�� ������ � ������� ����� �� �
������ ������ �� ��� ������� �����	�� ��� �� ����7���� R����� 
 ��� (	��
��� 	������ � ���! ��� ��� ��� ���� ����	� �	� ����� ��	���� �� ����� � ��
�� ������� �� ����� 	����������� �� �� ����� �� �� ���� �� ������� ��� �������	�
��� ��� ����� ��� ���������	�� 7����

"� � 7��� �������� � � ������� ���� ��� 	�������� �����	��� �����	�� ��	
�� ������� �� D � ;@���� #��� ��� ������� ��	�� ���� �� ��	��� �	� ������ ���
���� ��	���	� ��� �����	��� ��	�� ��� ��� �� ��������� �� �� J =@@ 	�� ���
��	����	�� ���������	 �� ��� ���� � <@P ���� ���� �� ��� ����� � ;@@P� 2�
������ �� ���� ��������	 � ����� ��� ������	� ������� ��� ��� �����	
�����	�
�������	
�����	 �	� �������	
�������	 ���	���! ��� ����	 	 ����� >�>� ���
����� �����
����� ���	���! � ���	� �� �� ��� J >�; � ;@�� ������� �� ����
;�C �;@�� ������� ��� � ��	���
��
���� �	���! �� ���� ���	 ?@@,�.� 6	� �������
7	�� ����� J ;�? � ;@�� ������� �	� ���� J ���� J A�D � ;@�� ��������

0�! "������
��

��� ��������	� ��	 �� �������� 	�� ����� ��	 ������ ��� 7��� � ��� ����

����	� ���� ��� 	�������	 ��	�� ��� ����	� ���� �������� 	 ��� ��	�����	
����	 �	� ��� ���� � 	����� �! ��� ���	� ���� ����	� ��� ���������

��� ��������	� ���� ��� 	�������	 ��	� ����	�� �	 ��� ���� ��������	
������� �� �	� ���� � ���	�� ��� ��������	 ��� ��������	� ��� �� ��� ��
�����	
�����	 	�������	� �	�!� ��� �����	� ��� ����� ��� ���� �	�� ���� ���
8�����	 �������	� �� ������ �	�� ���� ��� �!	�������	 ������	 ������ 	 ���
�������	� ���	��� "	����� �������! � �� ����! ��� ��� ����� ������ �����
��� ��	�����	� "� 	 ��� ���� ����	 ���! ��� �� ��� ���� ����� �	� �	�� 	
�����	 ���! ��� ��������� 	 ��� ��	�����	 ����	 ��� ����� ���� ���	���!
������ �� ���� ��� ������ ����� �� �� ��� ������� �� ��� �� ��� ����	 �����
�� ��� 	�������	 ��	� � ��	���	��� �� ��� �� ��	������ �����

��� �����	
�����	 ���	���! �������� 	����	� ��� �����	� �������	 �����
� ����	 	 ����� >�>� #��� ��� ���� ���� �� ��� �������� ����	� �	���	���
��� ���� ��� � ��	7��	��! 	�������� ��� � ��� �� ��� �����������	� �! ���
	������	� �������	 ������ �	 �����	 ����� ��� ������	� ������	 ��� ���� ���

��	� ���� 8�����	 �������	� �	� �����������	� ��� ��� ������ �����	� ��
��� �������	�� #��� 	 ������	� ��� � ��� ��	��� �� ���� �	���! ��� �����	�
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��	� �� �� �������� ���! ��� 	�� ��� ��� ��� ��	��� �� ���� �	����� �� ���� ���
��� ��������	 ��������� ��� ������	�� ��� ��� ���������	 �� ��� ��������	�
��� ���������	 � ��������� �	����� ��� ����	��	�� �� ��� �����	� ���������
��	���	 �� ��� �����	 �	 �� ���������	 � ��� 	�� 	�� �	��	� ��� ����� �����
�����	 ��� ��� ���� �������� ������� ����� �� ������� ���� ������ ���	 ��� ���	��
�������

��� ����� 	����� �� �������	� �	� ������	� �������� ��� ��	�� �����	�
� ����� ���� J <D � ;@� ��� � ����� �	���! �� ����� ���� J ?�= � ;@� ,�.�
#��� ��� 	����� �� ���� � ����� ���	 	 ��� ���� �����	 ���� ����� �	���!
� ��	7��	��! ������ ����� ��� �+ � @�C= �����	� ���	�� ��� ��	�� �����	�
��� � ��	��� �� ���� �	���! ����� B,�. �	� ��� ������� 	����� �� �	E�� ����
� ��497� 4 ;@,�.��: � B�A � ;@��� ��� ��������	� ����� �� �� ��	�������
���	 ������ � � ����� ���	 ��� ��� ���� ����	� " ��	7��	� �����	�� ������
������� ��	 �� ��� ���	� ������ ����� >�;@ ����� ���� �	����� ��������	�
" 	����� �� �������� ���� ���� � ��	7��	� ����	� �� �	���! ��������! � ���!
��������� ���� ���	 �	��� ���! ��� ���� �� ����	��! �� ����� �! ��� �����
����� �� � ������ ���� ��� ���	� ����� ����� ������ � ����� ����� 	 ���
7	�� ����������� �� ��� ���� ��!���� ��� ������� ��	 �� ������ �! 	������	�
� �����	� �	��� ������	 ��� ��� ����
�	��� ��� �	��� ��� �� �� ������ �����
	 ����� �� ���� ���� ��� ����������� ��� �� �! ��� ����� �� ��� �� 	�������!
�� ���� � ������� ����! �� ��� �������� ��!��� �� �	���� ��� ��������	� �
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����� �	����� �� ����!��	� ���� ���� �	� ��	 ��������� ��� �����
�����
���	���! �� ������ ��� �� ����	�
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��� ��� ����� ��	 �� 	��������� ����� �� ��	��� �� ���� �	����� ���� ������
���� ��� ��� ���� ��	7��	��! �� �� ���������� "� ��� �	����� ��� ��� �����
���� � �������� �� ��� 	����	� ���� �� �� ����! ��������� �	 ��	����� ��
��� ������ ������ ��� ��� ����!� �����! 	�� � # �	� � �
����� ������ ��� �M�
�!���� ��	 ������	� 	�� �����	�� ��� ������ �� ��������� ��� ����! ������!
	 ��	����� �� ����	�	��� �� ������ ������� ��� ��� ��������	 ����� �����	 ��
��������� ����	�� �	 ������� ����������� ��� ���� ������	� �	�� ��� ��� ���
����� ��� ����	� �����	� �� �	� ��� 0��� ����� �� ��������� ��� ����� �����	
�	� ��� �� ������ � ����	��� ��� ��� �M�
�!���� �� ���������� �� � ���	 	�������!
�� 7	� ��� ������	 �� ��� (���%��	��� ������	 9	 �����	��� �����: �� �� ���
)����		
(���	��� ������	 9	 ����	��� �����: ��� ��� ����	���� ��� ���
����	��� ��������	 ��	 �� ���������� ���� ����� ���� ��	���	�� *����	�
�������� ���� �� ������� ��� ���������	 ���� ��� 	 �����	���� �������	� ���
���� ����� G>BH� /�����	� ��� �	���! ����	��	�� �� ��� ��� ��������	 �����
�����	 ����	� ��������� ������ �� ������	� ��� ��� ���� �	� ����� ����������
�� ��� ������� ��� ����	� �����	� �! 7��	� ��� �������� ����� �����	� �	��
��� ��������� ��� ������ ���� 	�� ������ �� �����! ����	������ ��� ��� �����
��� �	�! �� ����� ������� �	 ���	� ��� � ��� ���	� �� 	��� /�����	� ���
����	��� ��������	 ��� � ���	 ��	��� �� ���� �	���! ��	 ������� ��	����	
��� ��!��� ����������� ��� ��� ������� � � �� ������ 	�������! �� ����	������
��� ����

�7�� 0�����&	
 �� ��
 ���
���	� ����

��� ����� �� ��� ����� �����	 ����	� ��� ��� ��������	 ��������� ����	��
��� ��� ���� � � ��� ����	� �����	� �� �	� ��� ���� �� ��� ��� S � #���
�� �	� ��� ��� ���� ��� 	��� ������ ��� ��� (��	���� /���� ��� ��� ����
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��	 �� ����������� �	 ��� ������	� � � ������� ���� ��� ��� ��� � ���� ��
� J ;DB,�.��� �	� ���� ��� ����	� �����	� ��� � ����� �� ��9���: J @�;=�� ��
��� 0��� ����	 ����� ���� �� �����$ �	� ��� �����	� �� ��� ��� ��� ������	��
����� ;@�; ����� ��� ��������� �������� �� ��� ����� �����	 ��� �����	� ������
�� ��� ����	� �����	�� ���������� ��� �"���& G>CH�

��� ��	��� �� ���� �	���! � 	�� ���� ��7	�� ��� �� 	��� ����� ������	�
�����������	� �	� ��� �	���! ������ �� ��� �������� 	 ��� ����� ����� ������
����! ��� �	���! ����	��	�� �� ��� ��� ��������	 ����� �����	 ��	7��	��!�
����� ;@�= ����� ��� ������� ����� �����	�� �� ��� ���	���! �������� ��	 ��
���� �������� ��� ��!���� ���������� ��	 ���� �� ��������� ���� ��� ���	 ���
��� ��������	 � ���������

��� ���	 ��	 �� ��	� ������	� ��� ����� �����	 �� ��	 �����	� ��	��� ��
���� �	����� �����	� ��� �&� J ?AB,�.� ��� ��� ������	� ��	�� �&� �
	������� 	 ����� �� ;,�.� �� ������� ��� ��������	� �	 �����	�� ��	�
���� ����� ��������� � 	������ ��� ���������	� ��� � ������ ����� �!�������
�����F��	�! ���� ��� �	�����	�! �� ��� �������� �������	��F� �	� ���� ���
���	�	� ����� �	� ���� ��� ����� ����� �����	 �	�!�

�7�� �����
 �� $
� &���
�
��

��� ���� ���������� 	 ��� 	�������	 ��	� ��	 �� ���	��� �� ������ ����
�����������	� �� ��� ���� �� � ������� ���	���!� ��������� ��� ������� ��

��	� ��� ���� �� ��	������ ���� ���������� ��� ?B@,�. ���� ����� ��������
��� B@@,�.� �	 ��� 7��� ��� ���� ��	���	� ��� ���� ��	���	� ���� ����� ��

�	 	������ �� ��� ���	������ ���� ���	��	� ��������	�� ��
�
;����� �	 ���

����	� ��� �	����� ������	�� �� J
�
��� � ���� ��	���	� ����	� �� �	 	������

�� ��� ���	������ ���	��	� ��������	�� �� ;����� ��� ������	� ���	�����
��� ����
 �	� ���� ��	 �� ���	� 	 ����� >�; �	 ���� ;;B�

�	 ��� ������	� � � ������� ���� ��� ���	���! �������� ��	 �� ��������
��� ��Æ��	� �������! �� 	�� ��	������ ��	7��	��! �� ��� �!������� ������
�	 ������	�� GDAH ��� ������� ������� � ������ �� ������� ��� ���	���! ����

���� ��	� +����� �������	�� (	�� ��� �����	 �	����� ��	 �� �������� ���
� ������	 	 ��� �����	� ��	�� �	�!� �	� ��	 	 �����	 ��� ��� ����	����! ��
��� 7	�� ����� �������� ���� ��	 �� �������� ��� � ������	 �� ��� ����� ��
� ����� ��� ����	����! � � ������� ��� ��� ���� �� ��� �	����� �� ��� ���
	��� �������� ������ #�� ��� ���� �� � ����� ��� ��������	 � �	������
	�� ��� ���� �	���! ������� ���� ��	 	 ���	 �� ������ �� ��� ��� ���	���!
��������� ��� ����� �� 7	�� ����� ������	 ������ �� ���� �	��� ��	���� �	��
��� ������ �����	 ��� � ���! ����� �	��� ��� ������� �� ��� �������	 �	� ����
���� 	�� ���	�� �� ������	 ��	���	��!� ��� ������	 �� ��� ��������� ���

��
� ���� ����� ��� ��
�� ������� ��� 	� ���������� �
 ��� 
�&��
�� �������
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	�� !�� ���	 	��������� ��� � /�	��
8���� �������	� 6� ��� ����� �������
��� ��� ���	���! �������� ��� 	��� ����� ������	 ��	 �� ����������� ���	
������ � ���������	� ����� �� ����������� ��� �	���! ������ ��	 �� ��������
��� � ������������� ����� � ���� �	�����	�! ���� ��� �� ���� ��� ��� �	���!
������� �	�� ����� ��! �� � ���������	 ������	 ������� �	���! �	� �����	
	 ��� ��	��� (	�� ��� ����� �� ��� �	���! ������ ��� ����
 ���	� ��� �� ��
����� �	!��! ��� ������ 	�� �� � ������ �������� #��� ����� ��� ������� �� ���
���	���! �������� ���� �� �� ���� �	��� ��	����� ��� �����������	� ����	��
����	��! �	 ��� ���� ���������� �	� ��	 ��������� 	�� �� ���������� ��� ���
	�������! ������	� �� � 	 �����	 �	�! �����	� �������� ��� 	��� ����� ���

���	 �	� ��� �	���! ������� 6	� ��������� ��� �� ������� ��� ������� ���	���!
��������� �� ��� ������	 �� ��� ���������	� ���	� ��� �� �� 	�������� � ���
	�������! �� ������ �����������	� �! 	�����	� ��� �����	��� ���� ���F��
��� ���� �� � ������� ���	���!�

�2�� �� 
������ �� �������� �,����

�	 ��� ������	� ���������	� ��� �������� ������ ��� 	������ 	 � ����7�� ��!�
�	 ��� ����� ����� ��� �������	��� ����� ��	���� �� � ������ ��������� � ��	����
�������� �	 ����������	��� �	� � �����	� ���������� �	� � ���	 ��������� ���
�������	 	������ ��� ����� �� � ���	��� 7��� ��� ��� �����	 �� ��� 	 ���
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���������!� '������� ���� ���� � ���� ���	 	 ��� �������� ��� ������� �� ��
	�� ����������� ��� ��� ���������� ��� � �����	�! ���� �	�� ���! �� ��� ������
��� ���	��� 7��� � ������� �� �� ?� �	� ��� 		�� ����� �� ��� ����������
=��

� ��� ������ �������� �������� ��� ����� ��������� 	 �? �	�!� ��� ������

��	 � ����������� �� �" J -" � :"�9�	

��� �7�:� ��� -" J ;@�� �	�
:" J B@��,�.��� ��� ����	�������	 �Æ��	�! ��� ������� � �" J @�>B�
#�� � ��������! 5 J @�@; ��� ����	�������� ������ � 	�������� 	 ����
���� � � ��	����! �����	 	 ��� 	������ @��  �  ;@���

� ��� ��������	 ��� ���	������ ����	�� �� ��� ��	���� ������� � ���	 �!
�# J -# �7��:# �7�

�� ��� -# J =�;@�� �	� :# J A�;@�� 9,�.��:��� ���
�	����� ��������	 � ����������� �� R�� J =���� �	� R?� J ;����� ��
��� �	��� ������	 ��� ���� ��� �	� ��� ������� ���E�����! � ����� ���
��������	 � ��������� �� � �������� ������ ��� ��	���� ������� ������� ���
�	�
���� �	� 	�� ��� ������ ��� ����� ��� � ������� �	� ��� 	����� ��
�����	� ��	�� ������� ���	 ��� ������ ��� ����� �	����� ��� ���	������
����	��� ��������	 � ���	 ���������� ������	� �� �# J -# � 7� � :# �
7��A

���� ��� A J ���9;� ��	 ��� ��	 �:� �� � ��� �������� �	��� �� ���� �
������� ���� ��� ��� ������ �� ��� �������� ��� ��� �������	 ��	 �� J @�D
� ����� ��� �Æ��	�! �� ��� ������� � �# J @�>>�

� ��� ��������	 �� ��� ����������	��� �	� �����	� ���������! � ���	 �!
�- J --� �:-

�
� �	� �	 J -	� �:	

�
� ����������!� ��� -- J @�@;�

:- J @�;B� -	 J @�@= �	� :	 J @�C� ��� �����	 �� ��� �� � ����������
��	� ��� ���	��� 7��� �	� ����� �� ��� ��	���� �������� ��� �	�����
��������	 ��� �	 ������� �� � ���	 �! R�- J R?- J = � ;@�� �	� R�	 J
R?	 J ;@ �;@��� �� ��� ����	�� ������	 ��� ��� 	 ��� �����	 ����������
� ������� ���	 �	 J ?@ �� ���! ��� E�	�� 	�� �	� ��������

� �������� �������	� �	� ���	� ��� ������� �� �� ��	�7�� ��� �	 �Æ��	�!
�� >>P� "�� �����	� ������� �������� ��� ������� �� �� ��	� �	� ��� ����
��	�7�� ��� >>P �Æ��	�!� " ����	�7�� �������	 � ����	��������
����� �� � ���	 �� �� � ��	 ��� ����� ��������!� �	 ��� ���� ��! �
����	�7�� ���	 � ����	�������� �� � ��	 �� �	 �������	 �	� � ��	 ��
� ���	 �� �	 �������	� �� � ������� ����� � ������ ���	 �	 �� � ����� ����
��	������� �� � �����	� ������� ��� ��	�7����	 �Æ��	�! ��� �������	�
�	� ���	� � ������� �� <@P� �	 ��� ����		� =@P ���! ��� ����	��������
�� ��	��

��� ����	�������	 �� ��� �������� � ��	� 	 � ���! ����� ��!� ��� ���
������� �������� ��� �������� �����	�	� ��	� ��� ���� ��������	 � ����� ���
������� �������� ��� �������� �	���� ���� ��� ��	���� ������� ��� ����� &������	�

;?;
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�	� ���	� ���� ��� ��		����� �� � �����	� ������� ��� ����	�������� 	����
�� ��� ����� �	���! �� ��� ����		� ������� �������� ����� ���E������� ��	�
������� � �����	� ������� � ��	����	� ��� ��� �	���! �� ��� ������� ���	
�	� ���	���� ������	 � � ������� ���� ��� ������� ��	��	� ��� �	���! ��
��� ������� �������� �	�!� ���� ��	 �� �������� ��� ������ ��������	 	 ���
�������� �� ��� �	���! �� ��� ������� �������� ������� ��� ������� �	���! ���
������� � ���� 	� ��	��� ����� ��� � ����� �	 ��� ��������	 ���� �	� ��
���� �� ��� ������� �������� ���� �� �	 �������	 �� ���	� ���� ���� ���	��!
����	�������� �� � ��	� �	� ��	 ���� 	�� �� ���	 	 ��� �����	 ����������� ��
��� ������� �	���! ������� ��� ������� �������� �	���! ��� �����	�� � �������
�� �� ��� �� � 	������ ������� 9� $�

,:�
�� ����� ���� ��� �������� �����	� ������ � �����	���� � ���� ��	 ���

���������� ��� �����	� �������� ��������	� ���� ��� �� ��� ����! G>DH �������
"� 	��� $� ���	�� �� � ��	���
��
���� �	���! �� >;�<D,�. ���� ����� ��� �����
�	���! ��������	 ��� ���	� �� �� �� � C�B,�.� ��� � ���������� ��� ���
�������! �������� ��������	 �� C�=,�.� ��� �	���!  �� ��������	 � ���� �����
@�CB�

�
��

�2�� �-�������

��� ��� ��� ��������� ���	 �� ���� �� ��� ��� ������ �� 0��� �������� ��� � ����
����� �� ��� $� ���� ��� �������! �� ��� �
E��� ��� �� ������� "� � ����� ������
��� 	����� �� ��� ����� ��������� ������ 	 � E�� ��	 �� ����� " ����� ���
�� ����	�� � ��� ����� ��������� � � ������ ��� ��� 	 ��� ������ ��������
�	� � ��� ��� ���	��	�� ����� ��������� ������� =�B ���� ��� ��������	 ��
��� �������� ��� ��� ���	 �	��� �	� ������� ����	���� ��� ����� ���������
��� 	 �����	 �� �� ������� ���	 ;@��� 2� �����	�� ������� ��� ���� ��
	������ ��� ����! �� ��� ����	��

��� ����	� �Æ��	�! ��� ���������� ��	� ���� � $� ���	�� ��� �� J
.$� � �� �	� ������� ��� ��� ����� ��������� ������ ��� E�� �� ������ � ��
� �
E�� ��� �Æ��	�! � ����� C?P� #�� ��� ���� ��� =BP �� ��� �
E��� ���
�������� �� ���� �� ?P �� ��� �
E���� ��� ����	� �� �
E��� ��	 �� ������� �!
��	� ������� ���� ��� ��� ��� ���� ������ ��� �Æ��	�! ��� �
E���� -�	� �����
���	��	�� ����� ���������� 	������� ��� �Æ��	�!� �� �� D<P ��� ��������
��� � 88* ����	 G=?H�

�7� �Æ��
��� �� ������� ��& 
"
���

(	�� ��� ���� �� ��� ��� � ����� 9S � ;�A,�. ��� � J ;DB,�.��� �	� �� J
@�;=: �� ����! ��� � �� ����� ���� ��� ������ 	 ��� ���
�	�
��� �!���� ����!
�����! 	�� ������ ������ ������ ���! ��� ���� �� ������	� 	�� �����	�� ���
��� ����� ����!� 	�� � ������ ����� �	� � #�� ��� �	�
��� ����� 	�� � �	�


;?=
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G,�.���H G,�.���H GPH G��H G��H
;@ B@ @ @ � ;C�; D�B ;?�B
=@ B@ @ @ � ;<�@ ;;�B ;<�@
?@ B@ @ @ � ;<�? ;?�@ ;>�B
B@ B@ @ @ � ;<�? ;?�@ =@�@
;@ B@ = @ � B�A @�@ @�;
=@ B@ = = � D�; @�@ @�=
?@ B@ = = � D�< @�= @�?
B@ B@ = = � <�B @�A @�A
;@ B@ @ = � ;?�D @�D ;�B
=@ B@ @ = � ;C�= ;�A =�B
?@ B@ @ = � ;D�@ ;�> ?�@
B@ B@ @ = � ;D�? =�? ?�B


��� ����	 �Æ�������� � ��� ������>� ����;�
��� ��
�� �����
� �� �
� ��;;��; �
	
�>���� =��� 
�� 
� ��� 8"�
�
�� �������; ����"��
����� ����; �������� ����� ���
������� ��� ;�>�� =��� ��;��� 	������
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�M ����� ���� =����

������� ����; ��� ���� ���	� ��� ���������� ���=��� ��� �������� ���� ��� ���
�������� =���� 
�� �� �������
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������ ����� �	� � #�� ��� # ����	� ����! �����	����! ��� � ��������!
�� ����� D@P ������	� 	 ��� E��� ����� #�� � ��������! �� �����	� ;@P ���
���� ����! ���! ��	 ���� ����! 	�� � �����	 �	� � 	����	��

�	 ����� ACP �� ��� �M�
���	�� �	� ���� 7	�� �� E��� 	 ��� 7	�� ������ �	
AAP �	� �� ��� # ����	� ����!� ���
�����	����! ����	� �� ���� E��� �	� � ����
�����	 	 ��� ��������� �� ��� � � C �����	� �	� ��	 �� ������ ���� 7	� 7�� E����
�	 ��� ����		� ;@P ���� ����	� ����! 	�� � �����	 �	� � 	����	� �	� �	�
7	�� ��� E��� �	� ��� ���� �����	��

*����	� 	������ ��	 �� ���	� 	 ��������� ��� ��� �Æ��	�! ��� ����
��� ���	�� ��	 �� ������ �� ��� ���������� ��� � ��� ���� �� �� J ;B@,�.
������	�� G><H 7	�� =>�BP 	����	� ��� ���	��	� ����� ��� ��� ����! ���		����
1�����	�� G>>H 7	�� �	 �Æ��	�! �� =>�BP ��� ��� ��
E�� ����!� ���	�� &�����	�
��� ���	��	� ���� ��� ��������	�� �� �	 �Æ��	�! �� C?P� ��� ������ �����
���� ����� ��� ���� ����� �� ������� ��� ��� ����� ��� ����! ���		�����

+������ �� ��� ���������	� ��� �Æ��	�! � �������� 	 ��� ������	�� ��	�
���!�
 �� � ��	������ ��� ��� ��� �	� ��������	� ���	��� ��� ��	������ � 	��
������� ��� ��� ��������	 �� ��� ������ �� ��� ���������F� � ��� ������� 	��
������� �� ������� ��� ������ ����� ��� ���������� ��� ������� ����� ���� ����
�� ���� ����	� ���� ����� �� � �������� ��	������ ���� ��� �	�����	����! 	��
��������� "�� ���	�� ��� ������� ��	� ��� ������ ���	 ������

"� ��������	� ��������� ���� � �M�� ���� � #�#� �	� ���� � $�$� ���
����	 	�� �����	��

��� 7��� �	��!�� ����� ��� �� ��� ���	�� ����� �	� # ����!� �����	����!� ��
��� �	� � E�� �	��!�� ��� ��� �
 � �������� � ��������� ��	� � ��� ���������
	&/ J @�@@B� &��	�� ��� ���� ���	 7�� E��� ��� ��E������ ��� ����		� �	��
��� �	��!��� ��� �	����� E�� �������� ���� ��� ���!�
 �����! �� !��� ������!
7�� E���� "� � ����	�� ������� ��� ���	��! GB=H

���� J
=7�7� �	

7	�
�

7� L 7�

� ����� ���� ���� � ������ ����	��� ����	�������	 ���	 ��� ���	���� �
 �
��������� ��� ���	�� ��� ������� �� ��	��	 �	� ������� �����	 ��� �	 �	���!
�� �� ����� =@,�.� ��� ������	 ��� ������	 � ���� ��� E�� ���� ��	��	� ���
�����	 ���� 	�� ������ ��� �����	 �	���! �! ���� ���	 ��	 �����	�� ��� �������
�����	� ���� ������ 7	�� ����� ������	� ��� �� ��� ����		� ���� E��� ���
������� �� ���� �	 	����	� ���� ���� � ��	����	� ��� ��� # ����K

/. � ���� ��.�
�������� ��� �	� �� ��� ����		� ��� E��� ��� 	����	� ���� ��� �� �� �����
�� ���� ��� ��	��� �� ���� �	���!K

/ �
������� � ;

=
�&�

����
�'� ��� ����
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��� �Æ��	��� ������� ��� �����	� ������ ��	 �� ���	� 	 ����� ;@�;� ���
/. J =@,�.��� �	� / J B@,�.��� �	� 7	�� �	 �Æ��	�! � � ;<P 	����	�
��� ���	��	� ����� ��� ����� ������� ��������	� ����� �����	 � ����� �� J
;? ��� ��� ������� 	 � ��	��
��
��������	� ���� �� ����� D�B �� ;�

��� ��������	� ��	 �� ��	7��	��! ���������� �! ��	� �
����	�� �	 ���

��	 �� ��� ���� ��	��	�� ������ �	� ������� ���� ��� ��� E��� ���� ���	���
���� ��� �M�
�!���� ���� ���� �� ����� �� 9�� J @� =� ?: ��� ����� ������

��� ������ ���� ��� E��� ��������� ��� ��� # ���� 	�� ���� ���� ���	 �.

9�. J =� ?� ���: ������� ��� ������� ��� ��������	� �! �	 ����� �� ���	����
���� ��� �Æ��	�! � �	�! ������� �! � ������ �� ���� ��� ������ ��	 ���� ��
���	� 	 ����� ;@�;� " ���� ��������� ������	 ����! �	� �Æ��	�! � ��
������ �	�! �	� ������ �
E��� 6	� ��������� ������� �� ����� �	� �� ��� E��� ��
��	��	 � �

� ��� ����� ��������� �������

"��� ��� ��
E�� ����!� �� ��� ���
��� ��	 �� ����� " ����������	 �� ���	��
���� ��� 	�� �������� �! ��� 7��� ����	�������	 � ��	� �! �����	� � �����
�	���! 	 ������	 @�CB�&� � �()* � ;�@B�&�� ��� � ��	�! �� ��� �� �� ���	��
��� � ������� �����	 �� ��� $� ������ ����������� ���� ��� ������ �	 ���
������ ����� 0 � @�<B� �	 ��� ������ ��� � ��� �0� � @�>B �	� �	 ��� �������
��������!� 4 =@� "	 �	��!�� ��� ��� �
 � E�� �������� � ��������� ��	�
	&/ J @�@@B �	� ���	�� ��� ���� ���	 �� E��� ��� ��E������ ��� ��� ��������� �
���	 ����� �� !��� ������! �� E���� 8���	���	� ���	� ����� E��� ��� ���������
����� ��� E�� ���� ���� ���� �	 	����	� ���� ��	����	� ��� ��� # ����	�
��� �	� �� ��� ���� �	 �������	� / �

. 4 ���' ��.� � �������� ���� ��� ����
/. 4 ���' � �.� ���� �� ���7����� �� ���� �� ��� E�� ����� ���� � �������
�� ���	��� ���� � # ����	� �	� �� ��� ����		� E��� � ����� �����	� �	
	����	� ���� ����� �� ���� ��� ��	��� �� ���� �	���! / 4 ���' � ;�=�&���

��� ������	� �Æ��	��� ��	 �� ���	� 	 ����� ;@�=� ���! ��� ����	� ?@P
��� �	 ������� ��������	� ����� �����	 �� ����� =@ ��� ��� ��	�� �� ����

����	� ���� � D �� ;� #�� ������ ���� ���� ��� ���� ��	 �� ������� ��
��� ���� �� ������� �Æ��	�!� " ��	7��	� ��������	� ��	 �� ������� ��	�
�
����	� �� ��� ��� ���
�����	� ����!� ��� �Æ��	��� � ������� �� ����	�
;<P ��� �	 ������� ��������	� ����� �����	 �� ����� = �� ����	� �� � ��	�� ��
��������	� ���� �� A@ �� ;� ����	� �� �	� �
E�� �	�! ���� 	�� ��������� ���
�Æ��	�! ��	7��	��! ��� ��� ��	 	 ����! � ������� ���	 ��� ��� ���
�����	�
�����

��� ����	�� �Æ��	�! ��� ���� ���		��� ��	 ���� ����� ����� B=P ��� �	
������� ��������	� ����� �����	 �� ?B �� �� ����	�� ������� ����� �� ��������
��� ADP 9?CP: �Æ��	�! �	� �� � ;=�? �� 9A�; ��: �����	� �	� �
E�� �� ��
������ 	 ��� ��� �����	� ����! �	� �	� 9���: 	 ��� �����	� ����!�

�;�� � ��� ��
�� �
�� ������ �� ��� < ��� ���
� !��� 	� � �����+���� 
��� � ������ ��
���� ����
� � ���� ���
�� !��
� ��� ������� ����� ��
������ ������� ������� ����� 
��������
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��� ����	��� ��������	 �� ��� ��� ������ �������� �� ��� ��������� ��	 ��
���� �� ������ ��� ���������	�� ��� ��������	 � 	 ��	��� �! ��� 	���
����� ������	� ��� �����������	� �	� ��� �	���! ������� ��� ����� ;@�A� �����
	 ��	�� ��� ����� �	� ���� �� ��� ��������	 ���� ��� ���� �����	 ���!�
����� ��	���	��

��� ����	��� ��������	 � ��	�! ��	���� �� ��� �����	�� ������	 ���
��	��� �� ���� �	���! �	� ���� ��� ��� ����� ��� 	�������	 ��	 ��������� ����
�� ������ ��� ���������	 ������	 �� �	� ��� ��� ����� ����� ;@�B ����� ���
����	��� ��������	 �� ���������� ��� �"���& G>CH ��� �����	� ��� �������
����� ;@�C ��� �����	� ������ �� ��� ����	� �����	��

��� ����	��	�� �� ��� ����	��� ���� �����	 �	 ��� ��	��� �� ���� �	���!
��� �����	� ��!���� ���������� � ����	 	 ����� ;@�D�

�7�* 6
������� ��
 ��& �
���

��� ������� ���		�� ���� ��	 �� ���� �� ������� ��� ��� 9�� �	�
���: ����	

��� � ���� 	 ���� �	� # ����!� 	�� � �����	 �	� � 	����	� �	� ��� �����
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�
� �������� 	���������� ������ ����� �������
� ��� ���� ������ ��� ����� ���
 ���
����

�����	����!� ��� 7	�� ����� ��� ���� �����	� E��� �	� � ���� �����	� ���
������� ��� ����	������ 	 ��������	 ��� ��� ��
E�� 7	�� �������

��� �	��!�� � ��������� ��� ���� ��! �� ����� ������ ���� � �����	� ���
��� ��� ����	�������� ��� ���� � ����� / J =B,�.���� ��� ���������� ���	��
����� ��� ��� ������ ����� ��	7��	� �	���! 	�� 	����	��� " ���! ����� ��� �
������� 	�� ���������� �	�� � ��� ��� ������ ���� � ������� ����	��� �	�!
�	� �� ���� ��	 �� �	 ���� ������ �� ���� ���	 �	� 	����������	 �� ��� E��� 	
�	 ���	� ������ ��� ���� ���� ������	� 	 � ��� ���� ������� �� ��� �������� ���
���� � ����� �� ��� 	����������	� ���� �� ��� ���� ��� ���� ��� �	� 	 ������
�������	� ��� ��� #
���� � �����

����� ;@�< ����� ��� ����	��� ��������	 �� ��� ����	�������� ��� ���
����� ���� ���� 9/. J =@,�. �	� / J =B,�.: �	� ����� ;@�> ��� ���� ����
���� 9/. J ?,�. �	� / J ;@,�.:� &Æ��	��� ��	 �� ���	� 	 ����� ;@�?�
"���� ��� ����	�������	 � � ������� ���� ��� �
E��� �������! ������ ���� �� ����
�	���! ���� ��� �M�
�!���� �	� ��� ��� #
E��� ���� ��� #
�!����� #�� ���
����� ���� ���� ��� 	����� �� ���	�� ����� ��� E��� ��� 	�� ��������! ���������
�� ��� # �� ��� �M� �!���� � ���� ������ ��� ������ � ���� 	�� ���� �����
��� ���� ����	��� ����	�������	� ��� ��������	 �� ��� ���	�� ��� �������
����	��	� ������� ���������� ��� ������ ����	��� ��������	 �����	���!
����� #�� ������ ���� ���� ��� ����	�������	 ����� �� ��� ������� ����	���
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��� 	������� ��������! ���� ���� ��� ���������	� ��	 �� ����� 6	 ��� �����
��	� ��� �Æ��	�! ��������� ��	7��	��!�

��� ��	�7� �� � ������ �������� ��	 �� ���	 	 ����� ;@�;@ ����� ��� �����
���� ���� ��� ���� �	� � �
��� � ������� ��� ���� �� ��� ��� �
E��� 9�� J =:� �	
�����	 �	 �	�
�
��� �. J ? ��	 �� ���� ������ ��������	� ��� �Æ��	�!
���� �����	� ��� 	����� �� ���	� ����	���	� �! ����� =@P� ��� �Æ��	�! �
������ ���	 ��� ��� ���� ���� ���� ���� ��� �������� ��������	� ����� � ��������
" ������� ��������	� 	 ��� ����	�	��� ��	 �� ������� �! ��	� ���	 �������
���� ��� ��� ����� ��������� ��� �Æ��	�!�

-�	� ��� ������ �������� ������� ��� ����	�������	 ��	7��	��! ��� �����	

���� �������� ��������	� �	� � ������� �� ��	� ����� ���� ����� �� �	� �������
������ �������� ��������	� ��� ������� ��	� ���� ���� �	�! ������� ��� ���	 �
�	� ���� 	�� ���� 	�� �����	� �	! �������� ������ ������ ��� ��� ������ ��������
���! ��	 �	�! ������ ����� ��� ������ ��	� ��� ������ ���������

��� �Æ��	��� ��� �����	� ���� ��� ���	 	 ����� ;@�? �� � ����� ���� ���
�������	 ���� � ���� ������ �������� � ����	��� ��� ��� ���������	�� &��	
���! ���� ���� ���� ������ ���� ����! �� ��� ������ ���	 ����� �
����	��

"� � �����	���� ��������� ������	 ����! �	� �Æ��	�! ��� ����� ����
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������ �	������ ����; ����	�� ���� ���� ). E +&�$
�� ���
) E *)&�$
�

��

���� ��� �
����	� ��� ��� ��� �
E��� � ���� 	 ��� ������	�� ��� �Æ��	�! ���
7	�	� ���	�� � ����� C�BP�

�"���& ���������� ��� �����	��� ����� �����	 	 ��� ��	��� �� ���� �!�����
6	� ��� ���� ����� �� 	����� ��� ������ ���	 ����	� ��� ����� �����	 ��� ���
���	���! �������� �� �	� ��� �� ����	������ ��� ��	��� �� ���� �!���� ���� ���
���	�� ��� ��	 �� ��	� �! 7	�	� ��� ����	��� �� ��� 	����	� 9��� ���	�
���� E��: ��	� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ��� ���	������ ����	�� ���� �� ����
�� ���� �� ���� ��� 	����	� ���� �� ��� 	����	� �	� ��� �����	 ���� �� ��� #
�����

�� ������� ��� ������ �� ��� �������� �	� ��� ����	�������	 ��� �����	��
������	 ��	������ �	� �������� ��� ����	��� � 	���������� ��� ��������	
�� ����� �������� 	 ��� ��	��� �� ���� �!���� � ����	 	 ����� ;@�;;� ��� ����
��� � ���� �� ����� ;=,�.�� �	� ��	 �� �����	���! ���� ����������� �! �
,�����	 ��������	 ��� � J C,�.��� ����� � � �!������� ���� �� ���
�������� ����	�� �������� �� ��� ��	������ �	��� ��� ���� � �������� 	 ���
����	 �� 7� 4 ?@,�.�� �	� � 	�������� 	 ��� ������� ���������	�� "���� ;BP
�� ��� ����	�������� ���	�� ��� 	�� ��	��	�� 	 ��� ,�����	 ��������	� ���
���� �� ��� ������� ��������	 	 ��� ���������! �!���� � ����� A�<,�.���
�� � ������� ���	 	 ��� ��	��� �� ���� �!���� �	�� ��� ���������	� ����� ���
��� �����	 �� ���� �� ��� ��� ������ E�� �� 	�� ��	������ �� ��� ������

;A@

TESLA-Report 1997-08



���
������ ����;���
�
������ ����;���

� %&�$
�'

�
>�
�
��
	
��
1
&
�$
�
��

*))0)/).)1))

*0)

*/)

*.)

*1)

*))

0)

/)

.)

1)

)

������ �����	 ��� �
������ �	������ ���
��������� ����; �"��;;��;� �

�� ����
���� ). E 1)&�$
�� ��� ) E 1(&�$
�� ��� �		���� �� ������
� ��� �"?��� ���
��<����� �
 ��>� �=
 ��;� ��	��� 	�������� ������ 5� E 16 =��� �
 ��� =�� ����
�
� ��� 8"?��� 5�. E��6 K�� ��� ��� ��� ��	�
>����� �
�	���� �
 ��� ���� �� ���
	��>�
�� ;��	���

�7�+ ��&������ �� ��
 �
��� ������$������

�� ������� ��� ����	��� ��������	� ��� �����	� ��!��� ���������� � ��

��7�� �������� � �����	� ���� ��� ����	��� ��������	 � ������ ��� ���
	��� ����� ������	� ��� �����������	� �	� ��� �	���! ������� ��� ������
� ���	 ������ ��� � ,�����	 ��� � J C,�.�� ������	� 	 � ��������	
� �97: ���� �������	�� ��� ����	��� ��������	 �� ��� ��������! ����	��������
���	��� " ������	 � �� ��� ���	�� ��� ���	��! ����	��������� ��� �������� ��

��	�� �� ����� ��� ������� �� �� �	�����! ��������� 	 ��� 	������ ���� @ ��
;@@,�.� ��� ����	��� ��������	 � � ���������� ��

�97: J 9;� �:� �97: L
�

;@@,�.��

��� ��� ����� ���� ���� �	� �
����	� � J @�;B � �����

��� �����	�� ������	 ��� ��������	� ��	 �� ���������� �! ����� ��	� ���
�����	�� �� ��� ���� �� ��� ����	 ����	��� �� ��������� ��� ����	� �	�!
���	�� ��� � ����	��� ����� B@,�.�� ��� ����� ��� ����� ��� ��� ����	

;A;
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G,�.H G,�.H P P P
=@ =B @ � C�B <�< ;B�?
B ;@ @ � ?�D =�A C�;
? ;@ @ � =�B ;�D A�=
? =B @ � ?�A ?�? C�D
=@ ;@ @ � A�< B�< ;@�C
=@ =B = � B�A ;�; C�B
;@ =B = � A�A @�C B�@
B =B = � =�@ @�A ?�?
=@ =B ? � =�D @�A ?�;
;@ =B ? � =�; @�;= =�?
B =B ? � ;�? @�; ;�A
=@ =B = ? B�B @�< C�?
;@ =B = ? A�B @�B B�@
B =B = ? =�> @�= ?�;
=@ =B = = B�@ @�C B�C
;@ =B = = A�@ @�? A�?
B =B = = =�D @�= =�<


��� ����	 ��� �Æ�������� � �
� ��� �������� ���� ���� ��� �"��;;��; ����
���
�$ �� ��� �Æ������ �
� ����	���; �� �>���� �� �� ��� 	��� 
� ��� =�
�;� ���
���������
�>���� ��� �$�� ��� �
�� �Æ������ �
� ���
���������; �>���� �
�������

��	 �� ����������� ��

�� � ;

=�97�:

;�
�

��� ��� ���� ����	��� � � ������� ���� ��� ����� �� ��� ���� ����� �
���	 �! �1� J B�?��

�
� � ����� � �	� � ��� ����	 ���� � ,�����	 ��������	

���	� ��� ���� ���� ���� ���� ������ �	� ��� ���� 	����� �� �������� 	
��� ��	���

��� �����	�� ������	 ��� ��� ��������	� �� �	� �� ��	 ���� �� ����������
��	� RD�

RD� �
� ����

�

9��97:� ��97::
�

��97:
�7 9;@�;:

�� ��! �� �Æ���� �� ������� ��� ���� ����	��� ���� � ����� ������� ����

����! 	 ��� �����	�� �� ��������	�� ��� ����	 ������� ������ ��� � ������
����� ���� ��	 �� ���� ���	 ��� ��������! ����� ��������� -�	� RD� ���� ������
������	 ��� ���	 ��� ����� ������ �������� ��! �� �Æ���� �� ��	����

;A=
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���� ���� ��� �"��;;��; =��� ��� ������ ��� ���� 
� ����	 ���� ���� =���
�� �"
��;;��;�

�7�, �
�����"��� �� �������� $����������

��� ����	�������	 �� ��� ��� ���	�� ����� ��	�! �	 ������� ���	� ������� ���
������ ���� ��� �����	� ��������	� ����� ������ ��� ��������	 �	�� ��� ���

������	 �� ���	�� �� ���� � �M�� ���� � #�#� �	� ���� � $�$� �! ��� ��

��	�������	 �������� ��� �� �� �� ��� ����� �� ;@��� ��� ����� �� ��� �����	�
��������	� ��	 �� �������� �! ���	� �	� ���� �����	� ���	� �� ���� �� ���
����� ���	��� ��� ������	� ������� ��������	� ����� �����	� ��� ����	 	 ��

���� ;@�; �	� ;@�=� �	 ��� ��� ����� ��� �	���� �������� ��� 	������ � ����
���	 � ������ �� ���� (	�� ��� ���	�
��� ���������	 ������� ���� � �����	�
��������	� ���	� ��� ����� �	�! 	 ���� ���	 �	� ��� �� ���	�! ��	�� �����	���
��� ��������	� ����� �����	 ��� �� 	������� �	�! �! � ��� �����	��

�7�. �
��	����� ��� �( ��� ��& ���

" ���	 ��	 �� ��������� ��� �����	 ����� �	� �� ���� � �� ������� ��� ����

����	�� ��� �����	�� 	 ��� ��	��� �� ���� �	���! ������	 ��� ��	 ��	 ��	��
� ;,�.� ��� �����	� ��	� � �� R� J �B,�.� ��� ����	� � ��	 �� ����

;A?
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������ �����	 ��� F*� E * �
��
�� �
� ��� ���;� 
� �������� ����� � ��� 	
���
���� =��� � ������; ���� 
� 1 � *)� � 	�� 	
��� ��� �� ������
�� 	
��� �
 �������
��� ����;�
��� �� �������� ���� * ��� �� �Æ������ 
� � E (*�/9 ��� �� ������>�
����;�
��� ��
�� �����
� 
� �� E +(�( ��� ���� 1 ��� � E ./�,9 ��� � E *1�+ �� ���
���� + ��� � E +(�-9 ��� �� E .�* ��� �� ���� *� � ���������� ���
� 
� +9 �� �������
�
� ��� ��
�� �����
��

��	� ��� = � ;@� � �	� ��� ��������� ��� ��� ����� ���	���! � �����

����� ;@�;= ����� ��� RD� J ; ��	���� ��� ��� ���	 ��� �����	� ���� �� ���
����	�������	� " ����	� ���������	 ������	 ��� ��� ���� �	� �� � ������ ��
��	 �� ��	������ ���� ��� ���	� ����	�������	 ������ �
����	� � ������� ��
��� �	� ��� �
����	� ���� ������� 	 � ����	�� ��� ������� ������� " �!�������
����� �� ?P ��� ������� ��� ��� ����� �����	 	 ��� ���� �����F��� �	�����	�!
�� ��� �������� �������	���

��� �����	�� 	�������	 ���� ����	������	� ��� ���� ����	��� �������
��� ��������	 �� ��	 �� ���	 	 ����� ;@�;?� ��� ��� ����	��� ��������	
� �!������� ����� �� AP � �������� ��� ������� ��������	 �	��	����	� ���
��� ����	��� ���� � ������ -�� �� ��� ����	��� ���� �����	 ���	� �����
����� �� ������ �	��	����	���

�	 ��� ���		�� �������	� ���
� �� #!� �	� ��! ������ � ��������	 ���
��� ��� ���� �� R� � =,�. GD@H� �	 � �	��� ������� ��� ��������� ����� ���
��� ����� ����	�������	 �� ��� ��� ���� �� �	����� ���� ����� ��������� ��	 ��
������� ���� ����� ;@@/�. ��� ��� �!������� ������ ��� ������	� G><H�

�	 ����� ;@�;A ��� ��	���� � ����	 ��� �����	� ��			� �����

;AA
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������ �����	 ��� F*� E * �
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) �� ��� �
��
�� �� 
�� ��� ��
�� �����
� �� ����� ����� *O+ 5��� 
���� ���>��6 ��� ���
�
��
��� �� ��� 
�� ��� �
������ ����������
� �� ����� =��� ����� *�"+� 5��� �����
���>��6 ��� ��� �������; ���
�� �
� ��� �
�������
� 
� ��
�� �����
� ��� �
������
������������ �� ���� * ��� 	
����
� 
� ��� 	��� �� ���� ��� �� ���� 1 ���� 
� ���
������� ���� + ����� ��� 
� ��� ����;�� �� �<����
� 5*)�*6�

�7�/ ��&������ �� ���
�
�� ��		��
��

��� 	 ��	�� �� ��� �����������	� �	 ��� ������� ����� �����	 ����� ��	7

��	��! ��� ��� ������� ����	�� ��� ��! ����� ��� ������	 ���� ��	 �� �������
��� ��� ��������� ���	� ��� � ����	 �� �	 	�������� ������� ��� � ����	�
��� � ����� 	����� �� �����������	� �����	�� ��� ���	���! �������� ���
��� ����	� ����� ��	7��	��! ���� ���	��	��� �� ��� 	��	�� ��	��� �� ����
�	���! � �	� ����� �	�! ��� �����������	� 	�� �����	�� 0������ ��� ����	�
��� � ������ �	���! ������ �� @�<P ���� ���� 	 ��� ������ �	 ��� �������	 ���
��������	 � ������� �� �� ��	���	� ���	 ��� ��	�� ���� 	 �����! ����� ���
��� ����� �� ������ �	� ������ �	���! ����� ��� ��������! ��	��! � �����
���� �� ��� �� �	 �������� ����� ;@�;B ����� � ��������	 �� ��� ������	 ����
��	 �� ������� ��	� ��� ����� ����� �����	 �� ��� ��������� �	�! ��� ����
�
���� �	� ���� "  �� �	���! ������ ��� �	 1/( ����� �� @�;P� @�?P �	�
@�=BP � ������� ��� ��� ����	� ����������!� ��� ��� ����	�� ��� ��������� ���
��� ��� ����� �����������	� ��� � ������! ������ ��������	� ��� �����	���
������	 ��� ����	�� ��� 	�� ���! ������ 6	� ��	 ��	����� ���� ��� �� ����
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������ �����	 ��� ���
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��� ����� ������! ���� ����� ��� ��� ���������	�� 0������ � ���� ��� �� ��
������� � ��� ����	�������	 �� ��� ���	���! �������� ����� ������! ���� ���
��� �� �����

�7��7 9�� �� ��
 ��& #����

��� ��� ���� ��	 ���� �� �������� ���� ��� ��������� ���	� �� ��	 �� ����������
���	 ��� ����� �� ��� ���	���� ������ /�����	� � ����� ���� ������ �	
	������	� ����� ����� ��� ��������	� �� ��� ������ �� �	� ������� ���� ���
����	� �����	� � �	��	 ���� � �����	� ������ �	� ��	 ����! � ��� ���	��	��
7�� ����� ;@�;C ����� ��� ��	���� ��� ��� ���������	�� ��� ��� ��� ���	
��	� � ;@� � �	� ���� ��	��� ���	 ��� ��� ������� ���	� ��� �������� �� ����

� ����� �	 �����	 � ����� �����	� �	���! � ����	�������� ��� ��� ���� ��	
�� ��������� ��� � ������� ����� �� ����� DP� ��� ���������	 ������	 ��� ����
�	� ��� ���� � ���! ����� �������� �� ��� �	� ������	 ��� ����	� �����	� �	�
��� ����� ��� ������� ����� ��� ��� ��� ���� � �	�! B@/�.���� ����! �������
�� ��� 7����

�� �	� ������� ��� ����	� �����	� �� �� ������! �	��	����	�� �	� ��	 ����!
� ����� ���	��	�� 7�� ����� ;@�;D ����� ��� ���E����	� �� ��� ������	� �����
���	��	�� ��	���� 	�� ��� � �S 
���	�� ��� RD� J ; ��	���� � ���	 �!
�	 ������ ���� ��	��	� ��� ���E����� ������� ��� ��������	 ��� ��� ���� �
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��������� �� ����� >P� ��� ��� ��� ���� ��� ��������	 � ����� ;B@/�.���

���� ��� �� �	� 7	�� �	 ����� �� ����� @�@@A�
" ��� ���� 	�� 	 �������	� ��� ��� (��	���� /���� ����� ������� ���	

���� ���� �������! ��� �������� �������	�� ���	���� ��������� ���� �������
�����	 ��� �� �� ��	������ ���������! �� 	����� ��� �������
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���	��
 ��

�����������

+���
���� ������ ��� ������	� ��� ������ �	��� ��������� ���! ����� ��� ����
�������� �� ��� �����������	�� ��� ������	� �	���! ���� ������ ��� ���	��

�! ��������� #�� ��� �����	��� ������� ���	�
��� ��� ������� �� �	�����
�������F����F����� �� ��	7�����

��� ������ �����������	� ��� � ��	7��	� ����� 9����� =@@ �# ��� ����
	 ����
:� ��� ������	 ��	 �� � ������ �� ��� �������� #�� ��� ����������
��������� ��� �����	� ��	 �� �����! ������� ���� ��� ����
�	��

��� �����������	� ���� 	������� ��� ��������	� 	 ��� �������� ��� �� ���

�����	 ���������� ��� ��	 ��	������	 ��� �� ��� ��������	 �� ���� ����
	 ��� 	�������	 ��	�� '�� ��	�� �����	� ����� ;@� �� ����� �������� ��� �
����� �	���! �� ;�C � ;@� ,�. ��� �� ������� 	 ����
� " ��	7��	� �����	��
��� ���	� ������	 ���� �	� ���	�
��� ������	� ��� �	���! �������� ��
��� �������� ��������� ��� .��������	 /�	��
8����� ���� ��	 ��������� �	�
�� ��� ��	 ��������� �	� ���� ��� �����������! �������� �� ����� ������ ���
���	�
����

��� �������� �������� ��� �� �� ����� �! ��� 7���� �� ��� ������ ���� �	�
���	�
��� ����� �� ������� ��� ������ ��� ����	��	�� �� �� ����	 �	���
�	 ������� �	���! ���������� �! ��� ��� �������� ��� ������ ��� �	� �� ��� ���
����	� �	� ��� ���	� �� �� 	 ���� �������	��

" ���� �� ��� 7	�� ����������� �������� ��� ��� �������� 7��� ��	 ���� ����
�� ����� �������� �	� �����	� ����	����� ���� ���	� ��� ��������� ��� ����
��� �� ������	� ��� ���������� ��� � ����	��� �� B\;@ ���

��� ������ �������� ��	 ����� ���� ��������	� ��� �� ������� ��������
������������� �� ��� ������������ ��� �������� ���� ��	 �������� ��� ����

����	� ������ ���������!� ��� �	��� ������� ����� �� ��� 		�� ��!�� �� ���
������ �������� � ���	� �� �� =B�� � �	� ��	�� �� ���� ��� �������������
��������� " ������� �������	 �� ��� ����� ��� ���� � ��	7��	� ����� �	 ���
����	� ����	�

" 	����� �� �������� �������� ��� ����� �	���� �	� ���	������ ����	��
��� �� ��� ������ �������� ������ ��� ����� "	 ���������� ������ ��������
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����	 ����� �������� (��� �����	� ���������� �� ��� 88* ��� ���� �����
����	 	��� ������� 	��������	�

��� 	����� �� �����	� ��������	� ���	�� ��� �� ���
�����	 ��������� �
��� �	���� �� 	�� ����� ��� ���������	�� ��	7��	��!�

��� ����� �� ��� 	�����	� �������� 	 ��� ������� 	����� �! ��� ��� �	�
������������	� ��������	� ���� �� �� 	��������� 	 ������

/�����	� ��� ��� �	���� ���	� � ���� ���� ���	 � � ������ ���� �� ���
�� ������� ��� ������� ��	�� ���� +������ �� ��� ����	� ���� ���� 	�������	
��� � 	�� ��������� 	 ����
� ��� �����������	� ����� 9�� ��� ������� �	���!
����: ��	 �� ���� 	������ ��� ��	�� ���� ������ �� ������� ���� �� ��� ����
��������� ���	� ��� ���	���! ��	�

(������	� �� � ������� �����	
�����	 ����	 ��� ����
 ������ � ��� ��
���	���!� ��� ��������	� ���� ��� 	�������	 ��	� � ����� ���	 ��� ���
���� �����	 ��� ���� 	�� ���� �� �� ��������� ��� ���	� ����� ��� ����
�	 �	����� ������ ���� ������ ���	 	 ��� ���� �� ���� ����	� �� �����	�
��� �������� ���� ���	� ��� 7	�� ����������� � ��� �� 	�������! �� 	�������
� ����� �����	� �	���� 0������ ������� �	��!�� �� ��� ��������	� ��� �� ���
���	� ���� ����	� �� �� ��	��

��� ���	�� �� ��� ���	���! �������� ��� �� �����������	� ��� ���� �	
����� �	 ��� ��� ��������� ���	� ��� ��������� ��������	 ��� ��� ����	� ���

��	� ��	���	� �	� ��� ��� ���� � 	��������� ��� �����	� ���� �����������
6	� ��	 ��	����� ���� � ��� ���	���! �������� � ���� �������� � �������	 ��
��� �����������	� � 	�� ���������� ��� �����	� �	��� ������� ����	� �����
��� ���������� ��������	� ��� ��� ��� ���� �	� ��� ����	� �����	�� 8�������
�� ��� ���
� �������	� �� #!� ��� ��� ���� ��������	 � ������ �! ������
����� �� ���	�����
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���������	

" ���� �� ���	�
��� � ��	� ��� ����� �����	� �	� ������	��� ��� 7��� �
��� 	��� �� ��� ������������ ��� ����	� ��� 	��� �� � ���������	�� ���������
��� �	� ��� ���� � ��� ������ 7�� 	���� ��� ���������� ��� ��� ����������� �	�
��� ���������	�� ���������� ��� �������� 	 � ���� 7�� ]�������]�

<�� 9���� �� �������

��� 7�� ��	��	� ��� ��7	��	� �� ��� ������������ �	� ��� ���������	�� ��

������� �����

"	 �	��! ��� �	 ����������� � ��7	�� ��

�������������� 
���

������������ ���!������!"�����# ���$

#���� ��� ��7	��	� 	 ��� ������ ��	 ����	� ���� ������� �	��� ��� ��������
��	 �� �� �����	� �!���� ��� %&� �	� '�()�� ��	��	 �	��� 	����� �	� ������
������	 ������� ��� %&� ! �	� '�()�� ! �!�� �������� ��	��	 ��� 	�����
�� ������ ������	 �����	�� ����� ��� �����	�� ��	 �� �������� �! ����	�	�
�� �� �! �	�� ��� 	��� �� ��� �������� �� ��� ������� ��*�� +�����, � +���
�����	�� ��	 ��� ������	�����! �� ��� ���� ����� �� ��*�� +���, � ��� ��*�� +

��	 	�� �� ���� 	 ��� ��7	��	 �� � ����� �� 	 �������*�� + � 6	� ���
���	 �� ��� �������*�� +��� ��� ���� �!��� �� 	������� ������ ��� %&� -%����

�	� '�()�� -%����� ���! ��	 �� ���� �� ��� %&� ! �	� '�()�� ! ������ ����
	..��� +���, ��� �� ����� �� 	..��� +�����, 	..��� +�!�/��, � -�	� �
���	� 	��� ��� � ������� ��� ����� ��� ������� �� ���� �	 ����� ������� �	�
�� ����� ��� ������ ��������� �� � ������� ��	 �� ����� ��������	� ��	��		�
��������� ����������	 � ����	� �����	 �	� ���������	� �	����� �� ��	���	��
���� ��� 	���� �� ����	� �������� ��! �� �����

��������� 9'�()�� !0 ��� 	����� �� �������� ��� ��	�� 	 �	�� �� G;@��H�

;B;
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�
��*1 9'�()�� !: ��� �	���! �� ��� �������� 	 ,�.�

������� 9'�()�� !: ��� 1/( ����� �� ��� ������� �	���! ������ �� ���
���� ��������� ��� ����� �� ��� ��������	 � ��� �� 2�� ��������

2�� ������� 9%&� !: ��� �	���! ��������	 �� ��� ���� ��������� �� 2�� �������

� @ 	� �	���! ������� � � � ; �  �� ��������	� ��� = ��� �����
�	� ��� ? � ,�����	 ��������	 � ��������

���*� ��*
 9'�()��: ��� ������� ��	 �� ������ �� ��� ��� �����F� �; ���
�	 ���� ������� �	� ; ��� ����� �� � � ��� �� ���� 	� ����
����
����� � ��������

��*�� + 9'�()�� !: ��� �����	��� ������� 	 	��

��*�� 1 9'�()�� !: ��� ������� ������� 	 	��

��*�� 3 9'�()�� !: ��� ��	����	�� ������� 	 ��� ��� 1/( �����
������ �� ���� 	 ���� �� ��������	� �����	� ���� ��� ,�����	�

. ��� 9'�()��: ��� �������	 ������	�! �� ��� �������� ���� � ��� 	��

��� �� ��	�� ���	� ��� ����	�� ��� ����� � �����	��! 	�� ����
�	�� ��� ������� ��� ��� ��	�� �����	��


 � 9%&�: ��� 	����� �� ��	���� ��� ��	�� ���	� ��� ����� �
�����	��! 	�� �����

���� 3 9%&� !: ��� ��	����	�� ������ ��������	� ��� ���� 3J@ � 	��

��� ��� ���� 3J; � ������	���� ��������	 � ����� *������ �
@�

���� .	��� 9%&�: ��� � ����� 	�� ����� �� ���� ��� ����� ��� ������� ��
���� � �������	� ������

����� + 9'�()�� !: ��� 	�������� �����	��� �����	�� 	 ;@�������

����� 1 9'�()�� !: ��� 	�������� ������� �����	�� 	 ;@�������

���� + 9'�()�� !: ��� �����	��� ���� ��	���	 	 ���

���� 1 9'�()�� !: ��� ������� ���� ��	���	 	 ���

	..��� + 9'�()�� -%����: ��� �����	��� ����� 	 	�� ������� � @�@�

	..��� 1 9'�()�� -%����: ��� ������� ����� 	 	�� ������� � @�@�

2���� + 9'�()�� -%����: ��� ���� 	 �� �� ��� �����	��� ���� ���
������� �� ��� ���	� �� ������	�
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2���� 1 9'�()�� -%����: ��� ���� �� ��� ������� �����

�
*�� + 9'�()�� !: ��� �����	��� �	��� 	 ���� ������� � @�@� 4��� 	
�	� ���� ��� �!���� �� ���� = � ������	���� �� ������� �	
�	��� �� ������	 ��� ��� ����� 9	�� �����	����� ��� ��� ����
�����	� ������: �	� ����! ��� �� ��� �
*�� +�,�4�� � �� �
������	� �� 	��� ���� ��� ���� � �����	���� ��� �����	� � ���
���� � ��Æ��	��! ����� �� ��	��	 ��� ������

�
*�� 1 9'�()�� !: ��� ������� �	��� 	 ���� ������� � @�@�

�
*�� �� 9'�()�� !: ��� ���	������ ��� �	��� �� ��� ��	��� ������� � @�@�

�� � �	�! 	�������! �� ��7	� ��� �������� ��� �� ��� ����	���	 �� �����	���
���� ��	���	 �	� ���� ���� �� ��� ����� ��� ��7	�� � ����� ��� �������	� �
����������

&������	��! �	� ��� ��� ��� ���������	�� ��������� ���

�5���-����6�� 
���

������������ ���!������! ���$

�	 ��� ���������	 ��� ��� ���������� ���� ��� ��7	��	 �� ��� ����������� ��	
�� ��������� �	� 	 �����	 ��� ������	�K


 + 9%&�: ��� 	����� �� ����� 	 �����	��� ������	�


 1 9%&�: ��� 	����� �� ����� 	 ������� ������	�


 3 9%&�: ��� 	����� �� ����� 	 ��	����	�� ������	�


 � 9%&�: ��� 	����� �� �������� ���� �� ���� � ���� �� ��� 	���
���� �� ��� ����� ��	���


 � 9%&� !: ��� 	����� �� ������������� �����

��� + 9'�()��: (�� �� ��� ��� 	 �����	��� ������	 	 	�� �� ����
���	 ���� ? ����9��*�� +��� ��*�� +�!: ��� �� �����

��� 1 9'�()��: ��� ���� �� ��� + ��� ��� ��� ������� ������	

��� 3 9'�()��: (�� �� ��� ��� ��	����	���! 	 ���

�
��*����	
 ���	� (������ ����� 9J;:� ���� ������ 9J=: �� ������� ������
9J?: ��� ����	� � ������ 9� � 	�������! �� ��� ������ �� ���
��� 
 + �	� 
 1 	 ��� ����:

.	��� �1������� 9%&�: �� ��� ����� � 	�� ����� @ ��� ����� ��� ������� �� ��
��
���	 �	� ����
���� �!�������
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�
�� ���� 9%&�: �� 	�� ����� @ ��� ������ �� ��� ��	��� 	����� ��	�������
� ������ 	 ��� 7�� �
��������

�
�� �	�� 9%&�: �� 	�� ����� @ ��� 7�� �
������� ��� ��� ������ �� ���
��	��� 	����� ��	������� � ������� �� ��� 7�� ���� 	�� ���� ���
��	������� ��� 	������ ��� ��� ���	���� �������

�	 ���� 9%&�: �� 	�� ���� � 7�� ��	��		� ��� �	����� ��� �������	
������	
�������	� � ��������� ��� 7�� ������ �� �	 	��� 7�� ��� ���
���	� ��	������ �!"���


�� ���� 9%&�: ��� ������ 	����� �� �������� ������ 	 ��� 7�� ��	��	��
������ ��� ������ 	����� ��� �� �� ����� ���� �� ��� ������ ���
� ����� �� ���� � ���� � ��� ���� ��� ������� ����� � @�

���� � 9'�()��: ��� 	��� ����	� ������ ��� ��� ������� �� ��������
	�� ��� ���	���! 7��� ��� ����� ��� �� ��E����� �� ���! ���	
��� ������� ������ 	����� �� �	����� �� ���� � � �� ����� ���
	����� �� �	���� 	 ��� 7�� ��� �� ���� ���	 ���	 ���� ��� �������
	������ �� ��� ����� � ���! ��� � ����� �������� � ������ ��
��� ����� �� ��� ������� ��� � � ��E����� �� � ��	���� ������

��	�� ���� 9%&�: �� 	�� ����� ���� ��� ���	� ����� ��� �� ������ 	 ��� 7���
��������� �	� ����!���� ����������!� ��� 7��� ��� 	 "(8��
��� 7��� �� ��� ����� ������ ��� �	� � ��� �	���! �� ��� �������
	 ,�.� ��� ����	� �	� ��� ���� ��� ��� �	���� ��� ������� ��
��� ���� ��� ��� ��� �����	��� �	� ������� ������	� *������
� @�

������	
 ����	 9'�()��: '��� �� ��� �������	� �� �� ���� ��� ���	���! ����

���� �	� ��������	� ���������	�� �� ��� �� �� ���	 G@ K ;H�
�� � ��� �� � ����� ������� ���	 ;@�� ����� ���������	� ��� ���

������! ���������� ������ ��� ��� ����� ���	���!� ��� ����� ��
��� ��������� ������ ��� ������	 9�	� ��� ��	������	: �� ���
���������	� ��� 	�� ��� ������� 9������ ��� ��������� �����	�:�

�	 �	�	
� 9%&�: �� 	�� ���� ����� ��� �����	� 9	����� ��� ��������	� ���

������	�:�

�	�	
 ����	 9'�()��: '��� �� ��� �����	� �� �� ���� ��� ��������	� �����

����	�� ��� ���� ��	�������	� ����! �� ��� ������	
 ����	

������ ���� ��� ����	� �	�	
 ����	 �� � ����� ����� ;@�� 9���
���� �� ����	� �	 �	�	
��, : 	� �����	
�������	 �� �����	

�����	 ���	���! ��� �� �����������
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** ��� 9'�()��: ��� �����	
�����	 ���	���! � ���������� ��� ��� �����	

�����	 ��	��� �� ���� �	����� �	� ���������! ��� ��� ���� ������

	� ** ����

�	 ���	
� 9%&�: �� 	�� ���� ��������� �����	�

��	�� ���	
� 9%&�: �� 	�� ���� ��� �	����� �� ��� 	��� �����	� �� ��� �����	�
	�������	� ���	� �	� ��	�� �����	� ��� ������ 	 ��� 7�� ���	
�����

���	
 ����	 9'�()��: ��� ����� ������ ��� ���� ��� ����� �����	 �� ���
�����	� 	�������	 � ������ ��� ��� ������� 	 ��� 7���

�	 ���� 9%&�: �� 	�� ���� ��������� �	E����

��	�� ���� 9%&�: �� 	�� ���� ��� 7	�� ������ �� ��� �	E��� ��� ������ 	 ���
7�� ��
���������

��� ����
 9'�()��: /	��� ���	������ ����	��� �� ��� E��� 	 ,�.���

��� ����	 9'�()��: ������ ��� ���� ��� ��������! �� E�� ��������	 �
�	��	��� 9	����� ��� ������	� � 7�� �� ����� E���:�

��� �	* 9%&�: �� 	�� ���� ���� �����	� ��! �� ������ ��� �	���! �� ��� ���

��	 	 � �������� �����	� ��� ������� ���� ���� ������ �������
� ;�

�	 ����� 9%&�: �� 	�� ���� ��������� ����

���� ����	 '�������! �� � �������� ��� �� �� ������ 9���� �� ������ ���
����� 	����� �� �������� �� �� �������� ��� ����� ��� �� �� 	
G@ K ;H�

���� 7! 9%&�: (������ ��� '� ����� ��� ��� ��� ��������	� � @ '� J �� �
� ; '� J �� L 7�

$ � � = '
� J V��A� ��� ����� � ������ �� =�

����8 ����� 9%&�: �� 	�� ���� ��� ���� ��� ������� ������� ��� 7���� �� ���
������ �	 ����� �� ��� �����	���� ������� � � 	�������! �� �����
�	 ���������� ����� �� *�����

*���� 9%&�: ��� 	����� �� ���� ���� ��� ��� �����	� �� ��� ���� ������
�� ����	 � ���! ��� ������� ���� ���������

���� ���� 9'�()��: /	��� �	���! 	 ,�. ��� �������� ���� ��� ������	
	��� �� ���� �� �� ������

���� ���� 9'�()��: (���	� ������ ��� ��� ���� ��� �� ��� ����T � ��� �����
� 	������� ��� ���� ��� � ����������
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���� ��3� 9%&�: �� 	�� ���� ��� ���� ��� ����� � ������� �	� ��� ���� ��3�J;
��� ����� ��������� � ���������� �� 8 J M"�=�� ��� ���� ��3�J=
��� � ���� �� ��� ���� �� � ,�����	 ��������	 ���� ����
��� ����� ��������� � ��������� ��� ������ �	� �������	���
����� � ;�

�+� .���� 9%&�: �� 	�� ���� ��� ������� ����� 	�� �����	� ��� ����� �� ���
�����	�� ���	��� 7��� ��� ��� �������	� �����	 ����������	�

�	 ��	�� 9%&�: �� 	�� ���� ��� ���� �������� ����� �	���! ��� �� ����

�������	�� ��� ������� � ;�

�	 ������� 9%&�: �� 	�� ���� ��� ���� �������� �	���! ������ � ����	 	��
�����	�� ��� �	���! �� ��� �������� � �����	 ��� ���� ������	�

�	 ��� 9%&�: �� 	�� ���� ��� 	��� ����� ������	 � ����	 	�� �����	��

�	 �	��� 9%&�: �� 	�� ���� ��� ������� �������� ���� �������� �� ���
������������	� ��������

�	�� ���� 9%&�: �� 	�� ���� ��� 	��� ����� ��� ������ ���� ��� 7�� ������
��

�	�� �	�	
� 9%&�: �� 	�� ���� ��� 	��� �����	 ����� ��� ������ ���� ��� 7��
�	�	
��
�� ��� � ������ ��� ��� ��� �	� �� ����	��

��	�� �	�	
� 9%&�: �� 	�� ���� ��� �����	� �� ��� ���	� ����� ��� ������ 	
��� 7�� �	�	
�����

�	 ��	� 9%&�: �� 	�� ���� ���� �������� ��� � 7��� �	���! ��	� � ���
�������� ���	� ��� ����
���� 	�������	� ��� ����� �����	 �
������� �� �� ��	���	��! ��	� �����

��	� � 9'�()��: &	���! 9	 ,�.: �� ��� �������� �������� ��� ���
����� �	 ��	��

��	� ���� 9'�()��: ��� ����� �����	 ��� ��� ��������	 �� �������� ���
��� ����� �	 ��	��

�	 ��	�� 9%&�: �� 	�� ���� ��� 7�� ��	����
� � ������ �	� ��� ��	��	��
����� �����	 � ������ ��� ��� ���	���! ���������

<�� ��
 ��&�� '	
�

.�� ���������	�	

�� ��� ����� �	�� ���� � ��� ��� 	��� ��������	 �� �������	� �	� ������	� �
���� ���� ��� 7�� ������	
��
�� 6	 ���� �	� ��� 7�� ��	��	� ����	 ����������
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������	� �	� �������� ��� 7��� ����� ���� ��� �������� �	���! 	 ,�.F� � �
	������ �� �������� ����� � ���� �	� ��� ������� � ��������� �� ���� = 	�����
�� ���� ;� ��� ����	� ����� ���� ��� ������ �� ��	����	�� ���������	 �� ���
������� ��	�	� ���� 
; �� ;� ��� ���� �	� ����� ����� ��	��	 ��� �	���� 	 �
�	� 	 ��� ������� ��� 	 ����	� ��� ���� ����� ��� ��� �����	 �� ��� �������
	 ��� ��	��� ��� 7��� ��� ��� ��� � �	� 	 �����	 	 	� ���	 ��� �������
������� ��� ���	� � J @� ��� ���� ����� ���� ��� ��	����	�� �����	 	 ��
���	 ��� ��	��F	������ ������ 	����� ���� ��� �������� ��� 	 ��� ���� ��
��� ��	���

��� 	����� �� �������� ��� ��	�� ) 	 ��� 7�� ��! 	�� ������ ��� 	�����

 ���� ��� � ��	 �� ����� ��� ����� �� ��� ����� �������� � ���������� ��	�
�����������9
 ���� ��� �������� ���	 ���� ��	�� ���� �� �� ������ ������	�
�� ���� �
�����	�

.�� 
������	�	

��� 7�� � ���������� �� ������	
��
�� �� � ���� ���	 ��� ����� �	�� �	�	
�

� ����� &��� �	� �� ��� 7�� ��	��	� ��� ����	 ���������� �� �	� �����	� ���!
���� ��� ���� ���		� �� 	 ��� 7�� ������	
��
�F��� ����	� ����� � ��� ��

���� �� ������� ���������	� ��� 	����� �� �����	� � 	�� ��������� 	�� 	���
���! �� �� ��������

.�� ��������

��� 7�� ��	 �� ���� ��� ��� ����� �
�� �	��� �� � ���� 	�� ���� ��� ���	����
	�������	 �� ��� ��	��� 	����� ��	������� � ����� ��� 7�� ��	 �� �������
��	� ��� ����� �
�� ����� (	�� � � �	��! � ��		�� �� ���	������� ���� �	�
����	� �� �	������

.�� ������	�	

��� 7�� ��	��	� 	 ��� 7��� �	� ��� 	����� �� �	����� �� ���� ��� ����� �����	
� ��7	�� 
 �	� ��� 	����� �� �����
�����	� ��� �	���! 
 ���� ��� 	��� ���
������ �	 ��� �	� ��7	� ��� ��� ��� ��� �������� 	 ��� ����	� ���! ������ ��
����! ����� ��� ������	� 9
: �	�� ���� ��	��	 ��� �	���! �� ���� ��� �����
�����	 � ��������� �	� ��� ��������� 
 ��� ����� �����	�� �� ��� ����� �����	�
��� ��������� ������	�����! �� � �	�! ��� 7��� � ��7	�� �! �  �� 	��� ���
�������K -���66� ��� ���� �� ��� ������� � ����! �� ���	�� �	� �����	��
�	� ��������	� ��� ������� 9�� ��� ��� ����:�
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<� ��
 6��� !��&�� 9�	


��� ������ 7�� ��	��	� ��� ����	�� �� ��� �������� 	 ������ ��� ���� ���� ��
��� 	��� 7��� �	 �����	 � �� ������ ��	��	� ��� �������� ��� ��� �������
*�� ������ �� ���� ��� ������� �	�� ��� �����	 9���! ��� ��!���: �	� �� �������
���� 7��� ���� ��� ��������� ������ 	 ��� 7��� ���! ��� �������� �� �� ����
��� :&(5��� ��� ��� ���� ��1�� ��
���

��� �������� 	 ��� ������ 7�� ��	��		� ��� ������� ���

���� .�
� ��� ���	���! 	 ��� ��� ��	�� �����	� �� ���������� ���� ���
������ ��	�����

���� �� ��� ���	���! 	 ��� ��� ��	�� �����	� �� ���������� ���� ���
�����	� ���� ��������� ��� ����� � ���� � ������	
 ����	�,�, 

� �����

���� �* ��� ��
���	���! 	 ��� ��� ��	�� �����	�� ��� ����� � ���

������� �	�! � ������	
 ����	 �	� �	�	
 ����	 ��� 	�� �����
�����

���� *� ��� ��
���	���! 	 ��� ��� ��	�� �����	��

���� ** ��� ��
���	���! 	 ��� ��� ��	�� �����	��

���� ** �* ��� ��
���	���! ��� � ��	��� �� ���� �	���! �� ���� ���	
** ��� 	 ��� ��� ��	�� �����	��

�����+ /����� ����� �� N ���� �������� ���	� ��� 	�������	�

���� ��� ������� ����	� �� 	������	� �������� ���� ���� ������ ���
��� ���	� �	� �������� (����� �� ����� �������� �� ;�

��	� ��� ������� �����	 �	���! �� ��� �����	� �� ���� ; �� =�

��� �+ ��� ������� �	��� 	 � 	 ���� �� ��� �������� �� ���� ���� �����
��� 	�������	�

��� ��* �+ ��� 1/( �	����� ������ 	 � �� ��� ���	� ������

��� �1 ��� ���� �� ��� �+ �	�! ��� ��� 	 ������	�

��� ��* �1 ��� ���� �� ��� ��* �+ �	�! ��� ��� 	 ������	�

���	
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