FLASH

DESY Schichtganger Ausbildung

in Hamburg

Strahlprofilmessung bel
FLASH

Katja Honkavaara

* OTR Monitore und Kamerasystem
* Drahtscanner (Wirescanner)

 Beispiel: Phaseneinstellung mit OTR Monitore

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung



Transversale Strahlverteilung et

Free-Electron Laser
in Hamburg

« Transversale Strahlverteilung = Strahlgrof3e und Strahlform
» Elektronenspeicherring:
transversale Strahlverteilung typischerweise im stabilen

Gleichgewichtszustand — gaul¥formiges Profil — Messung der
Strahlgrof3e normalerweise ausreichend

« Linac: die Strahlverteilung ist komplizierter
— variiert entlang des Linacs,
— von Schuss zu Schuss, und
— von Tag zu Tag

Beispiele fur Strahlform bei verschiedenen Betriebsbedingungen

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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o Monitore entlang des FLASH Linacs e Eicciron Laser
stsf in Hamburg
i b
FLASH Linac
Beschleunigungsstrukturen  Kollimatoren Undulatoren
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FEL
Strahlung
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Elektronen- Bunch Bunch
quelle Kompressor Kompressor Bypass
5 MeV 127 MeV 470 MeV 500 — 1000 MeV

A

v

250 m

Monitore fur transversale Strahlverteilung entlang des Linacs:
® 12 OTR Monitore + WS

T 16 OTR Monitore T 7 WS Stationen (hor.+ vert.)

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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g Ubergangsstrahlung (OTR)

in Hamburg

» Der Elektronstrahl Uberquert die Grenze zwischen Vakuum und Radiator-
schirm (z.B. Al, Si+Al, poliertes Si) — Ubergangsstrahlung wird emittiert

« Der sichtbare Teil des Spektrums heif3t optische Ubergangsstrahlung =
Optical Transition Radiation (OTR) = Sichtbares Licht

OTR foil

Forward OTR

-
“) 0=1/y

Elektronstrahl

Beam

Backward OTR |__/"

in Richtung
Kamera

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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GEMEINSCHAFT = = FLASH
| <y Ve rsc h Ied e n e Sc h I rm e Free_—EIﬁctr%n Laser
DESY in Hamburg
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1 OTR Schirm 1 OTR Schirm 1 OTR Schirm
(Kapton+Al) (Si+Al) (Si+Al) 9DUMP
3BC2 8BC3

1 YAG Schirm 1 OTR Schirm
2GUN, 3GUN, IDUMP (Si+Al)

11BC3 OTR Schirm si+=a) + Maske || OTR Schirm (sica) +
35BYP Diffraktions-Schirm
57BYP

Alle anderen 18 Schirme: 2 OTR Schirmen (+ Kalibrationsmarke)

ey

OTR1: 350 um dicker
polierter Silicon-Schirm

Kalibrationsmarke
zwischen den Schirmen

OTR2: 350 um dicker
Silicon-Schirm mit
Aluminium Uberzug
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Beispiel: Schirm 6DBC2

Bewegung des OTR Schirmes

I K I e

Status FEL

B, | —*
bl TRLALALT N
[ Treato

Modules orbit

T

SASE

NL Exp
— <
\ F&F

S} [ s | o |

Linac +-> e 0 ACC2 .. ACCS ACC6 .. Dump

Overview

Procedures Vacuum | Interlocks || DOOCS H Param.—>1og | | Hanuals |
Tuning Cryo Feedbacks other TTF e-Loghook

Toam: 1] T| | k|

e

ACCE ., g —3|

FLASH

in Hamburg

otr_win: TTF2.DIAG/SCREEN/6DBC2/
6DBC2

Device OK

3BC2 | 3SBC2 Target
4DBC2 | 6DBC2 End switch: is out
8DBC2 |10DBC2 ouT
3UBC3 | BBC3

T11BC3 | 5DBC3 Go OTR1 |
15ACC7 [ 1BACC? T

9TCOL | SECOL

7MATCH] 3SUND1 | (TG oTRe |
2SUND3| SSEED

Free-Electron Laser

145EED| 6BYP Pos: [2411
35BYP | 3BBYP et P'/l] Step
57BYP 4 %
12EXP | —141 Set\Pos Grab Image
+1(0 ST Show Inage | fesign beam =izez]
9DUMP | I \ GeG 10.03. 2006

|

10DEC2

i

otr_win: TIT2.DIAG/SCRICN/6DDCES

SDBCZ vevice Ok T
GDECZ2 8DEC2
3EC2 35BC2 Target peeIPTICAl SET Uy
4DRCZ | GORCZ E E
[ EDBCZ [10DEC2| ®
G 0uT
3URCE | BRC3 Ceor] D ﬂ D
T1BC3 | SDECI | |[ 6o 0Tkl |
15ACC? [ 18ACC?
b [T IS ——
s7coL | secor p— 0% U O
TMATCH[3SUNDT| |regomiz] oOTR2 | |@8 253
2ZSUNDE | SSEED & 10%
T4SEED| BEVP | |Pos: 2672 G lH) e 0.38 ] o |—| _
EECT [ELTIT | Py | LAl
== I O
12ERP Set_vos | [Grab_image
bR [_rwee | [ srP | |shov Inage]
apuMP e
Shaow text panuk | | | |

OTR2 Schirm — mehr OTR Licht

Bitte nur einmal ‘GO OTR2’ oder ‘GO OUT’
dricken und dann warten. Die Bewegung
des Schirmes dauert ca. 15 sec

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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i Verschiedene Optiksysteme s
9%:,: in Hamburg
2 Objektive 1 Objektiv
2 BildvergroBerungen 1 BildvergroRerung
2GUN, 3GUN 3BC2

1 Objektiv 1 Objektiv 1 \)’\ Spezielles

1 BildvergroRerung BildvergroRerung .
IDUMP 11BC3 1 Objektiv Optiksystem

1 BildvergroBerung 38BYP
6BYP, 35BYP, 57TBYP

Alle anderen 18 Monitore:

Standard OTR-System mit 3 BildvergroBerungen

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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Standard OTR-Monitore S

)".‘

OTR-Monitore bestehen aus Schirm mit optischem System
Betrachtung des Strahls mit digitaler CCD Kamera
Ferngesteuert, 3 verschiedene Bildvergrolierungen

w— |y ot O =T o et § |  ——

g

L [ S——
40%
_—25%

10%
GO IN] & > —— .38

S0,

Digitale

Beispiel: Linse mit einer Vergrollerung Kamera

von 0.25 ist eingefahren, alle anderen

Linsen und Filtern sind ausgefahren
Raya Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung




i Betrieb der Standard OTR-Monitore il

DESY in Hamburg
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Jede Linse ergibt eine andere Vergrolderung
Wichtig: Nur eine Linse einfahren
— Linsen 0.25 und 0.38: bilden fast den ganzen Schirm ab
Wird benutzt, um den Strahl zu finden

— Linse 1.0: bildet nur die Schirmmitte ab, hat die grof3te Vergrol3erung
und die beste Auflosung, wird fur die Messungen benutzt

Licht um die
Kalibrationsmarken zu

otr_win: TTE2.DIAG/SCREEN/6DBC2/
6DBC2 Device OK

3BC2 | 3SBC2 Target Optical set—Upmm / sehen
4DBC2 | 6DBC2 End switch: is out Gelb an, Grau aus
2 out D X~ Fir die Messung: aus

11BC3 | SDEC3 Go OTR1 |

15ACC7 | 1BACC?
9TCOL | 5ECOL
FMATCH| 3SUND1 ’W‘
25UND3| SSEED
14SEED| OBYP | |Pos: 24112 Bewegung der Filter
SSEBYP | 38BYP | | gt p: 0 Steps Normaleweise sind alle Filter

37BYP
12EXP | —100 Set Pos Grab Image ausgefahren

Bewegung des Linsen
(Ein- und Ausfahren)

Go Calib

+100 STOP Show Image Pe:'ign bzam s'izesl
9DUMP | GG 30 03 0e Die Bewegung der Linsen und Filter

dauert ca. 15 sec

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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2 Bild der Kalibrationsmarken P
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6DBC2
6DBC2 Device OK INRS i R F

3BC2 | 35BC2
4DBC2 | 6DBC2

8DEBEC2 [10DEBC2 D ®

Target Optical set-up—

Linse 1.0

3UBC3 | BEC3

11BC3 | 5DEC3 Go OTR1 |

B ————

et T

154CC7 [ 18ACC? [T | s
9TCOL | SECOL Calib e

40%
7MATCH|3SUND1 | | g o7Rz | 259
25UND3| 5SEED 10%
14SEED| GBYP Pos: 9056 o IN] < 0.38
SOBYENISSEYPN | set p: 213206 steps || <= /0'25
57BYP

12EXP -100 Set Pos Grab Image /
+100 STOP Show Inage | fepn beam =iz=:]
9DUMP / GaG 10.03. 2006

EDBC2 EDBC2

Linse 0.25 Linse 0.38

¥ {mmj}

X ) X fmm)

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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Free-Electron Laser
in Hamburg

Verschiedene Auslesesysteme

Alle Systemen haben digitale Kameras mit Firewire-Anschluss
aber es gibt 2 verschiedene Auslesesysteme

PC DOOCS
[ Kamera
2GUN Server
3GUN | 12EXP
PC
IDUMP 3BC2 H pc 9DUMP

| B B B S E— ~

3SBC2
4DBC2
6DBC2
8DBC2
10DBC2

P4

-

ttfimg2

-
1
1

3UBC3
8BC3
11BC3

5DBC3

ttfimg3

o

18ACC7
6BYP 7MATCH 5SEED 14SEED
9TCOL 3SUND1 35BYP 57BYP
SECOL 2SUND3 38BYP /
\ | /
ttfimg4 ttfimg5 || ttfimg6 ttfimg7

PCs im
Tunnel

Image server PC in BKR
ttfimgsvr1 (LabView)
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Kamerakontrolle DOOCS Server [z

0@
DESY
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in Hamburg

main_select

—
Linac - ——Laser—] BPMs —Beam Loss—| ——Photon
. swivives i
Overview ma DIFF arbic L:;"s:;h ; = = ]
‘ Procedures || Vacuum [ (5] ] bt ] [[(wwow ||| m | ol R | | e
‘ Tuning || Cryo [Chosea™ | [CmeeTviar ] || [ 606 7] || [Civesee ] ] \‘wrmm ]| = O
e e || e || e || e || NG | | ] o
[t ] T | ik o 1:';‘;:::‘ sast Wgstory [CHerechetivine ] S D ey Sy 1
i T ) e yro W B e e
1ZERP
[t 1| ] o] || o | || o AR — O meww
tnhulator Hanuals T i .
Phase— | ] ——= OTR Stations
e s S | e e | T
Boom Phose et torts | LIRS L | T
lf.?‘.".":" J [ wims ||| [ raineion | [ e
Harnials. | trensmission | [ manasls | Homials [ s
[EmiRE RN
D
GUN Cameras _ [ GUN caneras | )( [ BC2 Caneras "
- OB
. : 12EXP
Lase | vire. cathod irver o
3GUN [
IDUMP BC2_Cameras: TTF2.DIAG/I
BC2 Cameras
o Expere 382
- o [[Exeert ]
[Fowar ] e a
® ‘ 2GUN | STt in Fcup in [High Res. |
O
. 4BC2.TOP
nove not compl.ouT N  Device 0K ouT \
[[conTinator out | [F-cup Screen out | - Low Res.
‘ 3GUN | [CcoTTinator in | [[F-cup screen in | [High Res. | START 4BC2.MID
/ also ieee1394 HUE reset
Device 0K ot
[screen our |
\ oo | e
SERVER for BCZ Cans
P—— TFziced 0.0 Toad ascz.oow ceo) | |G
- == e 0020 days, 00:57
‘ PCO_LASER | ttfzcanGUN 0.0 Toad ok otor Controld
D021 davs, 02:03 10 _online 0  offline
[ reset panel | 9 online 0 offline

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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“ Betrieb der Schirme im GUN Abschnitt [ese

DESY in Hamburg
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2GUN: Schirm ist kombiniert mit Faraday-Cup;

Kamerakontrolle gleichzeitig ist ein Schlitz am selben Arm montiert
T T 3 Schirm ein: 1. Schlitz ein, 2. F-Cup ein
— — ":ij:‘m _— " Gun_Cameras: TTF2DIAGH Schirm raus: 1. F-Cup aus, 2. Schlitz aus

GUN Cameras

| LASER. | virt. cathode Mirror m

T rigger
Tool Bax —— AW Trage
[ (5 Subtraction | [§][ % & v spectras | |

T

Comera | _’.ﬂ‘_’._l—l [ stitewr | [ Feupour | - —
= — i : Optik VergréRerung

Statis

e <o pota > o ]

Video Hode: Forpat @, Mode 6: Ga0x480 Mono 16bgp |

Eits per Pixel: 16 Meight: 480 Frane: 1780023 — ]| Ry
| 3GUN |

Low Res. / High Res.
+ Start

mgve wot compl.our OIN / pevice ok ot
[ cotTinator out|] [F-cup screen out }”

‘ tollimator in ]\ercup Screen in |\

\_/(

TnagePnints: 07200 Width: 640 an fes [ Tining

Lov Res. START
High Res.

e —
N\

7 -

ttf2cal
| PCO_LASER | ttfZcanGUN 0.0 lo
0021 days, 02:03
ok

reset bt cortine 2 2t 3GUN: Schirm ist kombiniert
IDUMP Schirm mit Faraday-Cup

Ventil 1ACC1 muss vor Bewegung
der Faraday-Cups oder der Schirme
im GUN Abschnitt geschlossen sein

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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o Betrieb der DOOCS-Kameras ol

Free-Electron Laser
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in Hamburg

Start / Stopp
3BC2 3BC2 - -
TCP:  disconnected Canera: K o Info: Online T onnected Canera: o H e I I I g ke It

s — (Brightness)

| und
Verstirkung
Brightness E:iéé Erightncss :‘ISé: (Gain)

Info: Online

vvvvv

fadn s
Gain + 313 Gain + 21
vvvvv
ada 4 N
Shutter + 2 S
vor

NItter o Verschlusszeit
Trigger 7"\‘1‘!16‘? .
on | Grab Node wl: "(S!]utter)- ]
ot e e o IR moglichst klein
Tool Box RAV Inage Tool Box / RAW Inage Wenn dU keln Strahl
(] [BG subtraction | [#][ X & v spectrun | T Tnage | (] (G subtraction | [ X & ¥ Spectrum | Camer Tnage SlehSt, erhOhe d|e
stogran on_of Interes 1h stogran on_of Interes Yoo, .
A Bteeame | — e 7 Verschlusszeit
Status DAQ e SEALUS DAL
0k send Data —> DA l w send Data —> DA l
‘Video Mode: Format_0, Mode_5: 640x480 Hono 8bpp I Brperb ‘Video Hode: ormat_0, Hode_5¢ G40x480 Hono 8bpp 1 Expert W Kamera mUSs
Bils pur Piawl: & Height: 480 Frame: o Eits per Pixel: 8 Frame: 51 > L Tep: . .
InagePoints: 307200  width: 640 7.5 fas Yiig | T fos mit Trlgger

laufen

Wenn Kamera richtig lauft: /
Rate: 5 Hz

Frame: Zahl andert sich
Status: OK

1
Redraw frame
Original size to tlle in fomp.
Riescaled size to file In /tmg  [Trioger—
Pravicus Zoom
Zoom aff
Snapshet
b Info onfoff
Gl SR ] '—|
Info blackfwhite = =
= i} W SPOCEIE (ngensity |

[ [ Histogran ][]
Wechsel des Farbtafel (Colormap)

Recht Maustaste — Colormap — JET  Jucwrma v wse N\@_ s

Iragefoints: 700 Width: 640 an fps

I Image: [//IMAGE




£ werunovrz .
“ Kamerakontrolle mit Image Server PC [ise
« 21 Kameras sind mit LabView kontrolliert
* Image Server PC in BKR
« Wichtig: Benutze diesen PC nur zur Kamerakontrolle
* Auf keinen Fall mit LabView spielen
Image Server in BKR >
Ethernet |
PC in Tunnel PC in Tunnel
Sl L, P N |
Kamera | Kamera Kamera Kamera | Kamera

Firewire (FW) — Verbindungslédnge limitiert auf ca. 10 m

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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# Kamera-Param-eI (LabView) Fizasa

+

File Edit Operate Tools Browse Window Help

Wahle Kamera
(Pull-down Menu)

ast read camera stabus at 9/27/2007 12:06:42 &M

Helligkeit
<«—— (Brigthness)
Start — = <5

Stopp

Verstarkung
(Gain):
: 1...213

A

Verschlusszeit
(Shutter):

- 55 moglichst klein

333,333 e (etwa 55 - 100)

Bitte nicht
benutzen!

e § | Came : Brigthness, Gain,
; und Shutter:
- 00:10:00 Muss mit “OK”
bestatigt werden

Katja Honkavaara, DESY Schichtganger Ausbildung
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Betrieb der Kameras

DESY in Hamburg
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FLASH

ie! CameraClient_1.1.vi

File Edit Cperate Tools Browse Window Help

ast read camera status at 9/27/2007 12:06:42 AM Camera muss in

Selected Camera

Name der Kamera . \_lﬂ read Trigger Mode laufen
GRAB; Erightress
o ng_ i Wenn ,GRAB* Mode —
9 o a0 o si ,TRIG* und ,Acquire*

StopCamera
ACqguisition

Gain
SMAP Yy  n

P e gy
u} oo 100 150 213

getCameraftrribute - = | Q

Akl

K

@
i
o

ile Edit Opepdte Tools Browse wWindow Help

TR

display]
W Anuisition L_ShUtter Hes Kamera Stoppt
Speed (/<) R T H
STOP w 1333.333 : = o [ ok | automatisch nach

OK

10 Minuten

time remaining until
acquisition skops

IDD:ID:UD

| Edit Pref Fﬂé’j | Camerastatus |

Initiaize cPU |

! AukoROT shape

Image_buttons

- Rainbow palett 8 intemsity

‘frame_visible\ r Frame_color
- |
Hiskary .xD .YN
aier L | memse| WWechsel des
Farbtafel

e |
7%
Almage = '\_i ) Display Um\

Save Raw Beam Image as.. 5 ' Print Image I

Wenn Kamera lauft:

Acquisition Speed ~ 5 f/s Zeit
und Werte andert sich hier

°s'haw FiHM Frame

Bitte nicht benutzen!

CLOSE Panel
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' g Reset d e r Ka m e ras Free-Electron Laser
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DESY in Hamburg
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FLASH

B CameraClient_1.1.vi

Wenn du folgendes Probleme hast, kannst Fl i Gomita e G ot

Il.est read camera status ab 927[2007 12:06:42 AM

du die Kameras zuriicksetzen (Reset Z TS =
( ) sl L B
- - SRt o
- Kamera zeigt einen Fehler (roter Knopf) ——f=2==="@ | s s =
o Falls Fehler

i Kam?_ra mm_mt nicht auf  — ‘Kamera kann nicht
- Gestortes Bild /[ ccareeanmim> | | | angewahlt werden’,

- Kamera kann nicht angewahlt werden [ muss nach reset noch
. Spen (F T L — ¢ ’
(grau im Pull-down Menu) e | [ETE T Camera Status

angewahlt werden

it Pref File | | Camerastats | i it

Wichtig: Vor Reset Kamera- [ _intakecry | Jmioon
) Aufnahme stoppen

e LT . . 0 tifimg_cam, tifimg5: TIF2.DIAG/ tfimg _cam_ttfimi/ ]
mmm o=~ “0 <7 S| “StopCamera ACquistion* E—

main_select

Injector Modules =
Grun: angeschaltet
i Diagnosti E Rot: ausgeschaltem
[ Laser BPMs —Eeam Loss— Bunech Screens = Photon | ise.
AL [0 | | LT v Lengtl [ commras [ wr [
| = || == e\ || oy | | o=
- = - I ve acl
N | | o) ) || ] )| | ) | | S m m m
Seope VW = - - - [ s tmee | | | [0 teat mm | UND 25UND3 THATCH
e || ——— G=) =) maw!
— [ o [Histewem | ] || i T [inooe servers | ™) [ st wistary
[k Seed | S & restore | ACE3 to AT [ —— 2 E |
] [ reiliter el s = ——— [ Wligimer | \
D
Positions of the TIF Iyage Servers Ben Pogtin 0405 Kay Rehich 1008 reset_tifimg_ce n: TTF2.DIAG/SCREEN.OPTIC/3SUND1/ 3]
Switch power of camera 3SUND1
204 4n 234m 246. 3m
1.4m 20.8n 37.4m 67.3m 86.2m 111.1m 1450 I } St T F25
| \ | | | | | / ; 3 | ep 1: power o ] il
. A —— S - e
n asn 7 150m 17zn 183 193 245n reset_ttfimg_cam: TTF2.DIAG/SCREEN.OPTIC/3SUND1S El
ttf_""" ; Switch power of camera 3SUND1
imgsvr
—ttfing2— —ttfingd— —ttfings— —ing —ttfing6— —ttfing?— —ttfings— | Step T power off |
conneced cans conneced cans [Tegin | conneced cas| [conneced cans| )] conneced cans| [conneced cans | |conneced cans i
(g | [wina] || SO
> H [reset] [reset] [reset] [reset] reset_ttfimg_cam: TTF2.DIAG/SCREEN.OPTIC/3SUND1/
—— —— [ ] — — — — — —
L | (looiny | [ Switch power of camera 3SUND1
. . N . Step 1: power off
T Katja Honkavaara, DESY Schichtgdnger Ausbildung ‘ | i
. . [ Step 2: power on |
Bitte nicht den PC resetten!




# s, Bild des Strahls — Logbuch FLASH

0@ - Free-Electron Laser
DESY in Hamburg
)

« LabView Kameras: ‘Grab Image’ Tool in DOOCS

MatLab-Programm startet:

otr_win: TTF2.DIAG/SCREEN/6DBC2/

— nimmt das Bild der Kamera, die L —
Length | 0TR Caneras | | we | 3BC2 | 35BC2 Target

im LabView ausgewahlt ist | e | el = T
— zieht ein Hintergrundbild ab ||y || || E—— | out
. v Gri (i e [ o0 Tool x| 11BC3 | SDBC3

(dazu wird der Laser-Shutter 1| o || [ g

ftoacr ||| [ viffrad. | ﬂ ~ smantaties — |
geSChIosse_n) . [[@n ] LotA ] ORS- ‘ it - IE
— passt eine Gaul-Funktion an das | e e || == — e
Strahlprofil an || || e
— fragt, ob man das Bild ins =) || =) ||
Logbuch drucken mochte =
— die Bilder werden im tiff Format

abgespeichert

= Pos: 24112

- Set P: 0 Steps

| -to0 Set Pos b_In:
1 +100 STOP Show Inage | fesign beam sizes
Gel 03,2006

sssss
======

nnnnn

vvvvv

Sesslon update Rate Le .. =
image update Rate " Snapshot Menu
Original size to file in /tmp x
Rescaled size to file In /tmp i
b il tiff

35
DDDDDD

— (gl 8 nd to
Syeert
[~ Info black/white zend to

« DOOCS Kameras: vorlaufig nur uber == =S
Snapshot — send to ttflog s e Eiﬁ:ﬂfﬁli?::”

B40 7.5 fps |: send to pplaserlog

send to exphalllog
| image: ///IMAGE send to flalog
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12 mm

Beispiel fur Strahlbilder

Strahloptik im DBC2 Abschnitt nicht angepasst

16 mm

(10]n]=165

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung



£ weowmour: - - - I
Beispiel fur Strahlbilder

Strahloptik im DBC2 Abschnitt angepasst

1 4DBC2

4.8 mm

P
<

6.4 mm

10DBC2

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung
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* 12 Drahtscanner-Stationen (kombiniert vertikal und horizontal)
Montiert gemeinsam mit OTR Schirm in Vakuumkammer =

Drahtscanner kombiniert mit OTR

— Bewegung um 45 Grad relativ zur Strahlrichtung
— Noch nicht wirklich benutzerfreundliche Bedienung
— Typischer Einsatz: Emittanz-Messung
Main Wirescanner Menu
Diagnostics befor hing ----; [ChEek For INTEfl1zation Uniulator VS
:’:‘M_i | l%:‘.‘:,:‘ | % % satiah tterface r.ealszli::ﬁwitunce in B¢2 f undulator
wie || || e % L—E}—:::— s su et [ M5 02 | [ 00 |
T ||| [ mar s ||| '..I::: ] i [view a11 undulator wirescanners |
v | | [ anmaca | || [ evemecs ) || (e seners ] || LSS0 et sutertace | HUN Miltiple Scans |
] || (v w e | || [ | |
mals |

.................. . TTF 2 UG

Expert fverview: MBI wirescanners
Tacat

FLASH

Free-Electron Laser
in Hamburg

||||||

zzzzz
zzzzz
annsz
sssss
zzzzz
zzzzz
lllll
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e Drahtscanner im Undulator

DESY in Hamburg
o “

« 7 Drahtscanner-Stationen entlang der Undulatoren (getrennt fur
horizontale und vertikale Richtung)

— Nicht wirklich benutzerfreundliche Bedienung

— Einsatz durch Anwendungsprogramm (z.B. Programme zur Emittanz-
Messung oder ,Run Multiple Scans®)

ws_main

Main Wirescanner Menu

before anything

User Applications

Measure emittance in BCZ / undulator
matlab interface WS Tool F. Loehl

‘ws DEC2 | | WS UND |

DOOCS server interfac E. Sombrowslki

bODCS interfac |V1ew Al1l Undulator W1re5canners

KOOT inte mun Multiple Scans |w

Expert Panels

Overviews
MDI Wirescanners
all us FhotoMult. for MDI Ws
[ UnduTator Wirescanners

Error Tool Fhotomult. for Und. Ws
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FLASH

L OTR-Monitore und Drahtscanner

DESY in Hamburg

* Die OTR-Monitore werden bevorzugt benutzt, weil
— Ein 2-dimensionales Bild zeigt mehr als ein Profil

— Nachteil der Drahtscanner: Linac lauft mit 5 Hz
— wahrend des Scans konnen nur 5 Punkte pro Sekunde
aufgenommen werden
— eine Messung mit genugend Punkten dauert lange

— Die Benutzung der OTR Monitore ist einfacher
Die Einstellungen der Drahtscanner sind kompliziert (Scanstart,
Scanweite, HV der Photomultiplier etc) und mussen per Hand
angepasst werden

 Nachteil der OTR-Monitore

— Schirme mussen eingefahren werden, die Messung ist destruktiv
(Strahlverlust)

* Dort wo der Strahlverlust nicht akzeptabel ist, mussen die
Drahtscanner benutzt werden (Undulatoren)
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fuzn. Beispiel: Einstellung ACC1 Phase  Fifathl

DESY in Hamburg
/.l

Aufgabe: ACC1 Phase on-crest einstellen

otr_win: TTF2.DIAG/SCREEN/3BC2/ |'X|
3BC2 Device ok INFO
3BC2 | 3SBC2 Target. —Optical Set—upm—

4DBC2 | 6DBC2 End switch: is out

8DEC2 |10DBC2 Bl D@

1. Schirm 3BC2 einfahren

3URC3 | 8BC3
11BC3 | 5DBC3 | {[To oTRi] >
15ACC7 [18ACCT
9TCOL | SECOL
7MATCH[3SUND1
2SUND3 [ 5SEED
T4SEED | BEYP Pos: 2304

m— 1
2. Kamera 3BC2 starten o= =
(wenn notig, Farbtafel wechseln) P | i i i
S

Magnets Optics Tools Diagnostics Hndidis <
racamnect: ) SV Kate [Worm | fust | Slow | Attrutes |
FEL Ex ACC1 we
— Status e- Wa'a'a% P I P ration
al Ie Wa en Hps OV I > n |
- Status FEL \

Injector ModuTes orbit SRSE PEp safety intik,
Kly. ready
Linac ~> RF cnabled
Overview RF tem tetails | [0
[ Procedures [ vacwun [ Int GUN Acc2 ACC3 ACC4 ACCS [ Bean comp.
7 | N peration et dperation () ACCEY Speration | MCASE Dperat |on
T C Feef -
| S ” fii l ki Canm |N~——"| WEa/d (Lpert) |1 oT— | e :’:‘:
-3 v b s v bin e vecter um  3e.smev o153 ¢ | weetor s A48 e 5.t |£_ i 2.!‘1. v o ]
[ | e ) ) [
Plor C1 .57 kw Trams €5 .97 W
vrobe [ proie || [ pretm I: :I:' _m [ rrote -m = gl Plorts  340.89 1w Grad_c5 21,19 W/n ‘
e Jff e [ W =] ;
]| | v | e ]| e o] o
| emmters ) O-Im-;l] |' Coplers 3 ] [ Coplers 4 I | toplers 5|

[ Entems | ﬂmmi'E s 3| Tiser (K1y5) [ tstrom & [ ¥iner v |
]| v | e o) e ]| e i) e ]
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ﬁ HELMHOLTZ

wu. Beispiel: Einstellung ACC1 Phase FLASH

Free-Electron Laser
DESY
)".‘

in Hamburg

4. ACC1 Phase justieren

Ziel: minimieren der horizontal Strahlgrof’e auf dem Schirm 3BC2

ACC1_Operation: TTF2.RF/LLRF.FPGAJACC1S 3Bc2 H H N
oot €5 v e G et e | o) N N __ : Wenn du keinen Strahl siehst:
ACC1 Operation : - -
craarent Cveran < Benutze zunachst mehr Bunche (ca. 10)
+ 11.70 MW/m [ B . . gy .
vvvvvv e | | e ok l - fur die endgultige Einstellung, benutze so
o) [ | [ wenig Bunche wie moglich (1-3)
’7 ee! orwar
I:‘ Beam Comp. - .
Mrecamac | feurrent  nase Andern ACC1 Gradient
) v | Horizontal Position des Strahls hangt von
P ey 24025 1 radc3 21.70 Mire || der Strahlenergie ab (schlage im Logbuch
R . . s (el s ] nach, welcher Gradient das letzte Mal im
fe+g:/""1 ! EEE— i A——— ] i Betrieb benutzt wurde)
l]-O.I“IGIO‘()‘.‘I S ‘20‘00. 0-0.””“‘10(‘)0. : ‘HZ‘SIOO. D[—_|_ﬁstim D"iﬁimf‘ﬁﬁﬁi{ Jostom . 13 H
Ce 4 oy e Erhohe Verstarkung, (_-:-vent_t.JeII auch die
el P o T A T Ly —— Verschlusszeit erhohen
-6e+04 P I el R P Y — 00 Sl allonaallons Eits per Pixel: Height: 480 frase: 6199 [ Server |
0o i s s | IIT Prufe, ob der Schirm eingefahren ist und

die Kamera funktioniert

5. Das Strahlbild ins Logbuch drucken, und die ACC1 Phase notieren
6. Schirm 3BC2 ausfahren (wichtig!) und Kamera 3BC2 stoppen

Katja Honkavaara, DESY Schichtgénger Ausbildung



fuzi. Beispiel: Einstellung ACC2/3 Phase | liiaial

in Hamburg

DESY
o )

Aufgabe: ACC2/3 Phase on-crest einstellen

11BC3 Device OK

3BC2 | 3SBC2 Target. ——Optical set—up—

4DBC2 | 6DBC2 End switch: is out

8DEC2 |10DBC2 D ®
Go_OuT ouT

3UBC3 | 8BC3
11BC3 | SDBC3 @
15ACC7 | 1BACC?

9TCOL | SECOL
7MATCH|3suNDLLY

1. Schirm 11BC3 einfahren

1

160

0 Steps

Grab Inage
STOP Show Inage | fesisn bam sizeq]
e 3003 7005

2. Kamera 11BC3 im Image e e
Server PC wahlen und starten{ ™ '% Wahle 11BC3

und ‘Acquire’

B8 comER

i ;
Im‘ [ Tntertoch | | nteriock |

3. ACC2/3 Panel wahlen

G ACCL ACCS | ACCB Misc.
G operatien ||| 400 tperation | S mration VAT iperation || e e | [seerioct swmans]
| [ L T (rd | (==
BT T [ e R YT Ve ———— [_overt | [ ot overe |
| [ | | | I | [ | o ko] [ e |
oy | e I
rraie B prae ||| “proe [ et ||m...m.. e | | | LK) Flor 5 120,24 kW PlorCl  220.34 &M
e o [ e hor vior B e
Coree 8] e ||| o B e || e B e || oo [ e e | e — — — —
| I | o e e A [ TR PO
== Ttz ||[ oot | (| T | e e 2 ] :
——— w1 i A peasirrann | 60,
T T e [ | T sl ol
i e[| e oty | oo touiineas| [ver vucaway | | [Tioer toucaarar| | vomer connerm | | st ;‘;:'_E*-—-—-._“
PR VPR T LT I i Lauia]
res= 1umat= 0 " e es- Cout- 8% i)
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FLASH

frio Beispiel: Einstellung ACC2/3 Phase  [lazasih

L in Hamburg

DESY
,-".‘.

4. ACC2/3 Phase justieren
Ziel: minimieren der horizontal Strahlgrof’e auf dem Schirm 3BC2

ACC23FSM_Operation: TTF2.RF/LLRF.DSPJACC2 3/

RF Operation: ACC2_3 11BC3

SP voltage

AAAAAA

AAAAAA

[X] Feedforward

AAAAAA [ s e =7
10.00
S 7
.
| VS & SP H DAC Output |
| Expert H FSM Expert |
accz acc3
Pfor_C5 120.24 kW Pfor_C1  220.34 ki
[]  VECTOR.SUM.AMPL [/u5s]  VECTOR.SUM.PHASE
5.5e+04 ﬂ 180.
4e+04 i 60.f
3e+04+ U-E
0% 60. & L 100 200 00 400 500 §
- P 0 S0 &00
1e+041f -120. T X (pleais)
0. | 1 | 180 \ i
0 1000. 2500. 1000 2500
R 1,Buf= 0 [ps] Res= 1,Buf= 0 us

5. Das Strahlbild ins Logbuch drucken, und die ACC2/3 Phase notieren

6. Schirm 11BC3 ausfahren (wichtig!)
Einstellung ACC4/5/6 Phase:

Benutze Schirm 5SECOL und
Katja Honkavaara, DESY Schichtganger Ausbildung ACC4/5/6 Panel




