Sicherheitsregeln Im
BKR-Schichtbetrieb

(ohne Interlock und Erdung)

N

Neudeutsch:
Arbeitsplatzbezogene Sicherheitsbelehrung
fur die Mitarbeiter von —MBB-
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Quellen
"(HERA Sicherheitshinweise)

http://adweb.desy.de/mpy/hera/Operating/HERA Sicherheits-Fibel versionFeb05.pdf

DESY2/(DESY3) Sicherheit

http://desyntwww.desy.de/~minty/desy2/DESY2 DESY3 Gefaehrdungsanalysel versionJuni05%20rev12.doc

DORIS Sicherheitshinwelse

http://doris.desy.de/sites/doris/content/e393/e429/infoboxContent436/DORIS_Sicherheitshinweise _ger.pdf

TTF/VUV-FEL Linac Sicherheilt

http://ttfinfo.desy.de/ttf safety/TTF Sicherheitshinweise.pdf

nwSicherheitsunterweisung TTF / VUV-FEL Linac

http://ttfinfo.desy.de/ttf safety/TTF-Sicherheitsunterweisung 8 2005.pdf

DESY Sicherheitsvorschriften

http://www.desy.de/d5/sicherheit/sicherheit.ntm
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Verantwortliche Personen

N

T

| D5-1.0.3

| Organisationsschema Arbeitssicherheit | Stand: 09.

08.2007* | Liste der Strahlenschutzbeauftragten

Stand: 01.09.2007

http://www.desy.de/d5/sicherheit/sicherheit.htm

http://www.desy.de/d3/d3index.html

Direktorium

Geschaftsfihrender Direktor: A, Wagner

FH-Bereich: R.-D. Heuer
FS-Bereich: J. Schneider
M-Bereich: R. Brinkmann
V-Bereich: C. Scherf

Sicherheitsfachkrafte / Betriebsarzt

-D5-  Sicherheitsingenieure: A. Mienhaus Tel.: 3585

St Schrader Tel.: 2085
-D5-Gefahrstoffe/Entsorgung: ¥. Boro Tel.: 2865
-BA- Betriebsarzt: J.-T. Bandelow Tel: 2171

ErdRibmrimm e A i
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Arbeitsbereich | Strahlenschutz- | 1.Vertreter | 2Vertreter | 3.Vertreter
| beauftragter | |  I—
DESY Alig. StrSch M. Tesch A Leuschner W. Clement 9 Salrmani
|DESY213, MDE |J. Haar |H. Enrlichmann |D. Renken B
|DORIE, MDO F. Brinker |R. Onken | H. Ehrlichmann |
| PETRA, MPE |S. Wilke |M. Bieler | H. Ehdichmann =
|PETRA Il M. Bieler 5. Wilke R. Onken -
HERA, MHE M. Bieler D. Renken R, Bacher +
[ MR, MPY, MPL_ H. Weise F. Brinker s
|MST, MDI, MSK, MPS |D. Ramert |R. Bacher -
[ MK |HJ. Eckoldt . Renken - ]
[MKS |D. Selimann |D. Renken -
| MvP |D. Renken B 1=
[ MvA |D. Renken B -
| Linac2/3, MIN M. Schmitz | M. Huening -
| TTF2-Linac I | 5. Schreiber 1=
| MHF-€ |P. Gessner | R. Onken | D. Renken
| MHF-sl und CMTB | W.D. Méller | D. Reschke | A. Brinkmann i-
MHF-p {ehne TTF2-Linac) R. Wagner T. Froelich D. Renken -
| MHF-p (TTF2-Linac und CMTB) T. Froelich |W.D. Moller |R. Wagner 1=
MBEB M. Bieler D. Renken - -

Gruppenzuordnung und Sicherheitsverantwortliche Personen in Halle 3 (TTF / VUV-FEL)
MVP-Frau Zapfe  MIN-Herr Weise  MHF -Herr Choroba  MKS-Herr Petersen - MKK-Herr Jensen
] [———]

MHEF -Herr Proch  MEA-Herr Sparr (Halleningenieur) Stand: 201004
| e— |

http://www.desy.de/d5/sicherheit/sicherheit.htm
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Ubersicht

Generelle Hinwelse

Besondere Gefahren in einzelnen Beschleunigern
lonisierende Strahlung

- Elektrizitat

- Atemluft und Gase

- Magnetische Felder

- Hitze

- Feuer

- Laser

- Gefahrenstoffe

- Mechanische Gefahrenguellen
- Hochfrequenz

- Druckbehalter
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Betreten von Beschleuniger-Tunneln

TTF / VUV-FEL Sicherheitshinweise, Vers. Juli 2005

H. Weise
MIN

TTF / VUV-FEL Linac Sicherheit:
Sicherheitshinweise im Zusammenhang mit dem
Betreten des TTF / VUV-FEL Tunnels

Stand Juli 2005

1. Generelle Sicherheitshinweise
1.1 Allgemein

Die allgemeinen Sicherheitsregeln fiir den TTF / VUV-FEL Tunnel sind in den DESY
Sicherheitsvorschriften ( htip://'www.desy.de/d5/sicherheit/sicherheit hitm) Vers 2.1,
Abschmitt 2/22 T festgelegt. Jeder. der den TTF / VUV-FEL Tunnel betritt muss sich
vorher iiber die allgemeinen Sicherheitsregeln informiert haben. Die vorliegenden
Sicherheitshinwerse ersetzen mcht die nnerhalb der DESY Techmschen Gruppen
durchzufiihrenden  Unterweisungen fiir  spezielle Titigkeiten. Sie  dienen der
Unterweisung von z.B. Wissenschaftlichen Mitarbeitern. die als Operateure am TTF /
VUV-FEL Betrieb beteiligt sind.

1.2 Betreten des TTF / VUV-FEL Tunnels

Der TTF / VUV-FEL Tunnel soll nur betreten werden, wenn dazu ein dienstlicher Anlass
besteht.

1.3 Verhalten bei Unfall oder Feuer

Be1 Feuer oder emem Unfall im TTF / VUV-FEL Tunnel bitte sofort den techmschen
Notdienst fiber die Telefonnummer 2500 sowie den Beschleunigerkontrollraum
Telefonnr. 1750 verstandigen. Neota bene: Ruf der Feuerwehr nur durch den
Technischen Notdienst!

1.5 Rauchen, Essen und Trinken

Im TTF / VUV-FEL Tunnel 1st es grundsitzlich mcht gestattet zu ranchen. zu essen oder
zu imnken. Der Tunnel 1st Kontrollbereich im Sinne der Strahlenschutzvorschrifien.

1.7 Fluchtwege

Jeder sollte sich vor dem Betreten des TTF / VUV-FEL Tunnels tiber die Fluchtwege
Klarheit verschaffen. Fluchtwege und Notausginge sind markiert.

= I

Beschleuniger-Tunnel sollen nur
betreten werden, wenn dazu ein
dienstlicher Anlass besteht.

Bei DESY, Flash und Linac 2 sind
Zahlenschldsser an den Turen,
bei HERA muss die Zugangskarte
benutzt werden.

-MBB-
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Generelle Hinwelse

Bei Unfall oder Feuer:
Technischen Notdienst unter 2500 und BKR unter 1750 informieren
(In HERA: Nottelefone gehen direkt zu —ZTS- und BKR).

Rauchen, Essen Trinken:
Rauchen ist im Beschleunigertunnel verboten.
Es wird empfohlen, nicht zu essen oder zu trinken. In

Kontrollbereichen sind Essen, Trinken und Rauchen verboten.

Akustische Warnungen:
Akustische Warnungen (Durchsagen) mussen beachtet werden.
Mit den akustischen Alarmen (Feuer, Gas,...) vertraut machen!
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Generelle Hinweise fur den
Schichtbetrieb:

3 Wegesicherheit:
Bedingt durch Arbeiten im Doppelboden des BKR und der Elektronikraume
muss immer mit dem Fehlen einzelner Bodenplatten gerechnet werden.

Rauchen, Essen Trinken:
Rauchen ist im BKR verboten.
Beim Essen und Trinken im BKR und in der angrenzenden Kiiche muss aus

hygienischen Grunden streng auf Sauberkeit geachtet werden.

Autofahren:
Die beiden Dienstfahrzeuge darf nur fahren, wer die entsprechenden
Untersuchungen beim Betriebsarzt abgelegt hat und in guter Verfassung ist.

Reparaturen:

Mechanische und elektrische Reparaturen dirfen nur von ausgebildetem
Fachpersonal durchgefihrt werden. Im Zweifel missen Experten zu Rate
gezogen werden.
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TTF / VUV-FEL Sicherheitshinweise, Vers. Juli 2005

Fluchtwege

H. Weise
MIN

TTF / VUV-FEL Linac Sicherheit:
Sicherheitshinweise im Zusammenhang mit dem
Betreten des TTF / VUV-FEL Tunnels

Stand Juli 2005

1. Generelle Sicherheitshinweise

Jeder sollte sich vor dem
o . . | Betreten eines Beschleunigers

Die allgemeinen Sicherheitsregeln fiir den TTF / VUV-FEL Tunnel sind in den DESY

Sicherheitsvorschriften ( htip://'www.desy.de/d5/sicherheit/sicherheit hitm) Vers 2.1, o 1

,‘\I:sclmill 2/22 Y festgelegt. Jeder, der den TTF / \'U\"—Fl:.l. Tunnel betritt muss sich Uber dle FIUChtwege (eventue”

vorher iiber die allgemeinen Sicherheitsregeln informiert haben. Die vorliegenden

Sicherheitshinweise ersetzen nicht die innerhalb der DESY Techmschen Gruppen d u rC h d e n Tu n n e I) KI arh e It

durchzufiihrenden  Unterweisungen fiir  spezielle  Tatigkeiten. Sie  dienen der

Unterweisung von z.B. Wissenschafilichen Mitarbeitern. die als Operateure am TTF / | \/@ rSChaffen . FI ucC h tweg e un d

VUV-FEL Betrieb beteiligt sind.

1.2 Betreten des TTF / VUV-FEL Tunnels N Otau S g an g e Slnd markle rt-

Der TTF / VUV-FEL Tunnel soll nur betreten werden, wenn dazu ein dienstlicher Anlass

besteht. L]

1.3 Verhalten bei Unfall oder Feuer

1.1 Allgemein

Be1 Feuer oder emem Unfall im TTF / VUV-FEL Tunnel bitte sofort den techmschen
Notdienst fiber die Telefonnummer 2500 sowie den Beschleunigerkontrollraum
Telefonnr. 1750 verstandigen. Neota bene: Ruf der Feuerwehr nur durch den

Technischen Notdienst!

Im Beschleuniger sollte man
1.5 Rauchen, Essen und Trinken SICh uber dle POSItlon des
Im TTF / VUV-FEL Tunnel 1st es grundsitzlich mcht gestattet zu ranchen. zu essen oder

zu trinken. Der Tunnel 1st Kontrollbereich im Sinne der Strahlenschutzvorschriften. n é.C h Ste n N Otau S_ Kn O pfes
Klarheit verschaffen.

1.7 Fluchtwege

Jeder sollte sich vor dem Betreten des TTF / VUV-FEL Tunnels tiber die Fluchtwege
Klarheit verschaffen. Fluchtwege und Notausginge sind markiert.

= I
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'V-FEL Sicherheitshinweise, Vers Tuli 005

Gefahwlijche Arbeiten

1.3/ efihrliche Arbeiten

Arbeiten, die ein besonderes Gefihrdungspotential mit sich bringen, diirfen im TTE N
VUWV-FEL Tunnel nur mit einer Genehmigung des TTF / VUV-FEL Kcordinators
durchgefilhrt werden. Die TTF / VUV-FEL Projektleiter benennen fiir die Betriebszeit
wichentlich wechselnde Run-Koordinatoren, fir 1&ngere Umbauphasen wird ebenfalls
emn Koordinator benannt SchweiBarbeiten sowie andere gefihrliche Arbeiten sind

- grundsatzlich mit dem Hallen-Ingenieur / MEA abzustimmen. Schweilarbeiten erfordem
- eine Absprache mit dem Technischen Netdienst und eine formelle SclhnwveiBerlaubms.
L einen so genannten Schweilschein!

Arbeiten mit offenen Flammen und Fuonkenbildung sind ohne  zusitzliche
Sicherheitsmassnahmen  verboten. Vor Beginn der  Arbeiten mmss  das
Gefilrdungspotential verstanden sein vnd durch Schutzmassnahmen (z.B. Brandwachen,
Bereitstellung von Feuerldschern, Abdecken von brandzefibrlichen Gegenstinden und
Stoffen) minimiert worden sein. Sclche Arbeiten bediirfen der Absprache zwischen dem
Ausfiihrenden, dem Technischen Notdienst und dem TTF / VUV-FEL Koordinator,

Wota bene: Dhese Sicherheitshinweise ersetzen michi die fiir jede spezielle Tifig

| 1.9 Verh

/VUV-FEL Tu
Arbeitsmittel wie Werkzeuge, Materialien und Gerfite miissen in der Fegel nach
Beendigung der Tagesarbeit ans dem TTF / VUV-FEL Tunnel entfernt werden und
diirfen mar nach Absprache mit dem TTF / VUV-FEL Koordinator im Tunnel verbleiben.
Gefahrenstoffe wie brennbare oder hochkomprimierte Gase (Schweifen Lecksuche)
diirfen nicht ohne Beaufsichtigung im Tunnel verbleiben. Druckgasflaschen miissen
immer gegen Umstiizzen geschiitzt sein.

1.10 Verhalten beim zeitweisen Zugang:

Bei Arbetten un gesetzten Interlock-Gebiet der TTF / VUWV-FEL Anlage miissen die
Regeln fiir den so genannten Zeitweisen Zugang beachtet werden. Generell gilt:

o Ein zestweiser darf Zugang nur nach Riicksprache nut dem Schichtfiihrer sowie
dem TTF / VUW-FEL Operatenr im Beschleuniger-Kontrollraum stattfinden.

s Ein zeitweiser Zugang fiir einzelne Personen ist nicht gestattet (also imumer
mindestens 2 Personen, die sich im Interlockgebiet anch nicht trennen diirfemn).

o FEin zeitweiser Zugang darf grundsdtzlich mor ber  abgeschalteter
Magnetstromfreigabe sowie geerdeten Mapneten statifinden. Ausnahmen sind nur
orts- und sachlundigen Kollegen nach Riicksprache mit dem jeweiligen Run-

(=]
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Arbeiten, die ein besonderes
Gefahrdungspotential mit
sich bringen, durfen in
Beschleunigertunneln nur mit
einer Genehmigung des
Maschinenkoordinators
durchgefiihrt werden.

M. Bieler, DESY, -MBB-
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Gefahrliche Arbeiten

Schweil3arbeiten sowie
andere gefahrliche Arbeiten
sind grundsatzlich mit dem

< Hallen-Ingenieur / MEA

abzustimmen.
Schweil3arbeiten erfordern
eine Absprache mit dem
Technischen Notdienst und
eine formelle

Schweil3erlaubnis, einen so
genannten Schweil3schein!

DESY Deutsches Elektronen-Synchrotron

Kopie an -ZTS1-, Geh. 35

Erlaubnisschein fiir Schweien und feuergefihrliche Arbeiten

1 | Arbeitsort: Auftraggeber: (Unterschrift)

2 | Arbeitsauftrag: Ausfuhrender / Firma: (Unterschrift)
- Name:

3 | Sicherheits- « Entfernen von beweglichen brennbaren Stoffen und Gegenstanden

mafinahmen bei |«  Abdecken von gefahrdeten Stellen
Brandgefahr: -

3a | Bereitstellen + Feuerldscher Name:
von Feuer- + Loschdecke
léschmitteln: «  Wassergefillter Eimer

(Tel.: 5555)

Melder-Gruppe:
Datum: Uhrzeit:

+ Benachrichtigung des Technischen Notdienstes -ZTS- Ausgefihrt:

1g der Brandmeldeanl [(Unterschrift) |

Arbeiten mit offenen Flammen
und Funkenbildung sind ohne
zusatzliche Sicherheitsmass-
nahmen verboten.

G

Absprache zwischen dem
Ausfuhrenden, dem Technischen
Notdienst und dem
Maschinenkoordinator

3b | Sonstiges:

Ausbildung 2007
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TTE / VUV-FEL Sicherheitshinweise, Vers. Juli 2005

Werkzeug, Arbeitsmaterial, Gefahrstoffe im Tunnel

1.8 Gefihrliche Arbeiten

Arbeiten, die ein besonderes Gefihrdungspotential mit sich bringen, diirfen im TTF /
VUWV-FEL Tunnel nur mit einer Genehmigung des TTF / VUV-FEL Kcordinators

durchgefillit werden. Die TTF / VUV-FEL Projektleiter benennen fiir die Betriebszeit Werkzeu ge, Materialien und

wichentlich wechselnde Run-Koordinatoren, fir 1&ngere Umbauphasen wird ebenfalls
ein Koordinator benamnt. SchweiBarbeiten sowie andere gefilnliche Arbetten sind - N 1

grundsitzlich mit dem Hallen-Ingenieur / MEA abzustimmen. Schweilarbeiten erfordem G e r at e m u S S e n I n d er Reg el
eine Absprache mit dem Techmischen Notdienst und eine formelle SchnweiBerlaubmis.

~
_t: emen 50 genannten Schweifischein! n aC h B e e n d Ig U n g d er
Arbeiten mit offenen Flammen uad Funkenbildung sind chne zusitzliche Tag esar be |t aus d em

Sicherheitsmassnahmen  verboten. Vor Beginn der  Arbeiten mmss  das
Gefilrdungspotential verstanden sein vnd durch Schutzmassnahmen (z.B. Brandwachen, 1

Bereitstellung von Feuerldschern, Abdecken von brandzefibrlichen Gegenstinden und B eS C h | eu n I g ert u n n e'
Stoffen) minimiert worden sein. Sclche Arbeiten bediirfen der Absprache zwischen dem
Ausfilrenden. dem Technischen Notdienst uad dem TTF / VUV-FEL Koordinator. entfernt werden.

Nota bene: Dhese Sicherheitshinweise ersetzen nmicht die fiir jede spezielle Tatigkeit
erforderlichen - ; TUngedl.

erbleib von Geriten, Werkzeug, Arbeitsmaterial und Gefahrenstoffen im

7"/ VUV-FEL Tunnel

Arbeitsmittel wie Werkzeuge, Materialien und Gerfite miissen in der Fegel nach
Beendigung der Tagesarbeit ans dem TTF / VUV-FEL Tunnel entfernt werden und
diirfen mar nach Absprache mit dem TTF / VUV-FEL Koordinator im Tunnel verbleiben.
Gefahrenstoffe wie brennbare oder hochkomprimierte Gase (Schweifen Lecksuche)
diirfen nicht ohne Beaufsichtigung im Tunnel verbleiben. Druckgasflaschen miissen
immer gegen Umstiiszen geschiitzt sein.

Brennbare oder
Bei Arbeiten im gesetzten Interlock-Gebiet der TTF / VUV-FEL Anlage miissen die h ocC h kO m p ri m | erte G ase

Regeln fiir den so genannten Zeitweisen Zugang beachtet werden. Generell gilt:

o Ein zestweiser darf Zugang nur nach Riicksprache nut dem Schichtfiihrer sowie (SChwe I Be n y LeCkSUChe)
dem TTF / VUW-FEL Operatenr im Beschleuniger-Kontrollraum stattfinden. d oo .
urfen nicht ohne
s Ein zeitweiser Zugang fiir einzelne Personen ist nicht gestattet (also imumer . . .
mindestens 2 Personen, die sich im Interlockgebiet anch nicht trennen diirfemn). B eau fS | C h t | g u n g | m Tu n n el

o FEin zeitweiser Zugang darf grundsdtzlich our ber  abgeschalteter — 1
Magnetstromfreigabe sowie geerdeten Mapneten statifinden. Ausnahmen sind nur Ve rb | el be n o

orts- und sachlundigen Kollegen nach Riicksprache mit dem jeweiligen Run-

1.10 Verha zeitweisen Zugang:

(=]
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TTF / VUV-FEL Sicherheitshinweise, Vers. Juli 2005

Koordinator erlaubt.  Arbeiten an  der Strahifibrung  sind unter diesen
Ansnahmebedingungen nicht gestattet. Ein Mindestabstand zu nicht abgedeckten
und méglicherweise stromfiibrenden Teilen ven 1 m st zwingend einzubalten.
Falls Messungen das Enterden der Magnete und deren Betrieb erfordern, kann
Zugang gewihit werden, wenn eine Fachkraft von MEK den Zugang begleitet.
MEK Amweisungen fiir Arbeiten uater Spannung sind zu beachten.
¢ Die Personen miissen Ortskenntnis besitzen und miissen @iber die in TTF / VUV-
FEL vorhgndeses T 3 ezzl Moglicher
ALtIviening von Besch.lﬂm.tgerabschmtreu 1|:|fmr|:uert sein.

1.11 Brandlasten

Das Lagem oder unbeaufsichtigtes Abstellen von brennbaren Materialien wie
Verpackungsmaterial, Kanthdlzemn. Lésungsmitteln ete. im TTF / VUV-FEL Tunnel ist
Trtezast.

[

. Besondere Gefahren im TTF / VUV-FEL Tunnel

[

1 Tonisierende Strahlung

2.1.1 Strahlung, die durch den im Linac beschleunigten Teilchenstrahl generiert
wird:

Welche Gefahrdungen gibt es?

Beim Betrieb des TTF / VUV-FEL entsteht ionisierende Strahlung:

o elektromagnetische Schaver. die durch Verlust von Teilchen aus dem
beschlennigten e- Strahl erzeugt werden,

« Rantgenstrahlung in Hohlleitern und HF Rescnatoren

»  Der Betnieb der HF Eesonatoren kann zu Dunleelstrom fithren, der nicht anders als
der normale Elekfronenstrahl beschleunigt werden kann.

& Es kann unter Umstanden auch zur Altivierung der Strahlfiihming sowie von
Strahlroly nahen Komponenten kommen. Dies kann auch als Folge des erwihnten
Dunkelstromes geschehen.

Beim Betrieb des TTF / VUW-FEL Linac 1st der gesamte Tunnelbereich Sperrbereich.
Ausserhalb des Tunnel kinnen Konfrollbereiche eingerichtet sein. Es gelten die in
speziellen Strahlenschutzunterweisungen belkannt gemachten Verhaltensregeln Die
Hinweise an den TTF / VUV-FEL Zugangstiiren milssen beachtet werden.

_3.
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Brandlasten

Das Lagern oder unbeauf-
sichtigtes Abstellen von brenn-

baren Materialien wie
Verpackungsmaterial, Kant-
hdlzern, Losungsmitteln etc. in
Beschleuniger-Tunneln ist
untersagt.




lonisierende Strahlung /
Strahlenschutz

N

lonisierende Strahlung:

- Synchrotronlicht an Elektronen/Positronen-Maschinen

- Elektromagnetische Schauer beim Verlust von
Teilchen aus dem e+/e- Strahl

- Rontgenstrahlung aus Hohlleitern und Resonatoren
- Aktivierung von strahlrohrnahen Komponenten

Einzelheiten zu diesen Gefahren: Siehe
Strahlenschutzbelehrung

o \ ."...
I'" I-.
I. 'l.
| j

—d
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Elektrizitat

“Grundsatzlich gilt:

Arbeiten an elektrischen Anlagen und Bauteilen nur
durch unterwiesenes Fachpersonal!

Gefahren in Beschleunigern:

Magnetanschlisse sind entweder ,fingersicher
abgedeckt (Ausnahmen bei Flash ausgeschildert)

oder mussen bei Zugang spannungslos und
geerdet sein. Mit Werkzeug kdnnen auch
abgedeckte Anschlisse erreicht werden.

Im Falle des Personenkontaktes
mit Spannungsfiilhrenden Teilen,
Notaus betatigen! Danach 2500
anrufen und einen Elektrounfall
melden.

Ausbildung 2007

Ausgeschaltete Magnete sind kein
Schutz vor Elektrounfallen.

Ausgeschaltete und nicht
geerdete Magnete missen wie
eingeschaltete Magnete
behandelt werden.

M. Bieler, DESY, -MBB
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TTF / VUV-FEL Sicherheit:hinweise, Vers. Juli 2005

Magnetstromwarnung Bei ErtoOnen der

Ein zeitweiser Zugang darf grundsitzhich nur bei abgeschalteter Magnetstromfreigabe

sowie geerdeten Magneten stattfinden Ausnahmen sind nur orts- wnd sachlundigen Mag n etstro mwarnun g

Kollegen nach Riicksprache mut dem jeweiligen Run-Koordinator erlaubt. Asbeiten an
der Strahlfilrung sind unter diesen Ausnahmebedingungen nicht gestattet. Ein

Mindestabstand 7u nicht abgedeckten méglicherweise stromfiirenden Teilen von 1 m ist ° Al Ie Arbe|ten SOfO rt abbreChen

zwingend einzuhalten. Falls Messungen das Enterden der Magnete und deren Betrieb . .

Elfoqu:f? kann Zugang gewihrt werden, wenn eine Fachlraft von MEK den Zugang ° Von Le|tern und Gerusten SOfort
) absteigen

Verhalhmgsweisen zur Vermeidung ElektrounfEillen

* Der Tunnel muss umgehend

+  Arbeiten an spannungsfilrenden Teilen sind grondsatzlich nicht erlaubt. Falls

diese fiir Messungen notwendig sind, diirfen ste durch eingewiesene Mitarbeiter,
die die ndtigen F}'fhut.zrg‘richn:ngeu .besitzeu: durchgeﬁih.t:r werden. Diﬁ:i s,i.1.1dI in Verlassen Werden
der Regel nur Mitarbeiter von MKK. « Sperrige Metallische Gegen-
¢ Im Falle des Peroueul-mnt e i 3 I:I.Llﬂgsﬁ.l].l.t‘endell Teilen, Notaus Stande mussen Sofort VorS|Cht|g

betdtigen! Dagach

abgesetzt werden und durfen
nicht weiter transportiert werden.
Dazu gehdren auch Handwagen,
Lecksucher und Zubehor oder
ahnliches.

agneten und ihren Anschlﬁssenuspamnmgsﬁih:md werden.

Alle Arbeiten sofort abbrechen

Ven Leitern und Geriisten sofort absteigen

Der Tunnel nmss umgehend verlassen werden

Sperrige Metallische Gegenstinde miissen sofort vorsichiig abgesetzt werden und
diirfen nicht weiter transportiert werden. Dazu gehtren auch Handwagen,
Lecksucher und Zubehdr oder Ahnliches.

1.2 Hochspannungsfiithrende Teile

Trans gt hichen Spau.nunveu
bemeben uerden (z.B. Getterpumpen]. = et etta‘pumpeu am TTF / VUWV-FEL
Linac ist dabei zu beachten, dass ans tecl:mhchen Griinden die Hochspannngsversorgung
dieser Pumpen nicht von der Erdung der Beschleunigermapnete abhangt.

Schutzmafnahmen zwr Minimienmyg dieser Geftihrdungen

s Die Hochspannung der Getterpumpen wird durch Betitigen des Notausschalters
abgeschaltet.
» Hochspannungskabel sind grondsadtzlich mit roter Isolierung verlegt.

_8.
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Hochspannungsfihrende Teile

* In Beschleunigertunneln
befinden sich Komponenten, die

\: mit hohen Spannungen
betrieben werden (z.B.
Getterpumpen). In einigen
Beschleunigern ist dabei zu
beachten, dass aus technischen
Grinden die
Hochspannngsversorgung

dieser Pumpen nicht von der
Erdung der Beschleuniger-
magnete abhangt.

Vermeidung von Unfallen:

* Die Hochspannung der
Getterpumpen wird durch
Betatigen des Notausschalters
abgeschaltet.

* Hochspannungskabel sind
grundsétzlich mit roter Isolierung
verlegt.

Ausbildung 2007

* Rote Hochspannungskabel
und Stecker nicht berthren

» Auf dem Boden liegende (rote)
Hochspannungskabelenden
nicht anfassen

* Beil Verdacht auf eine
Unregelmaligkeit die
Fachgruppe MVS
sowie den
Maschinenkoordinator
benachrichtigen

* Im Falle des
Personenkontaktes mit hoch-
spannungsfihrenden Teilen,
Notaus betéatigen! Danach 2500
anrufen und einen Elektrounfall

melden.

M. Bieler, DESY, -MBB- 16
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Hausstrom, Starkstrom Spannungsquellen

Verhalungsweisen zur Vermeidung von Hochspammngsunféllen im ITF . FUTV-FEL-

Tunnel

Rote Hochspannungskabel und Stecker nicht beriihren
Anf dem Boden ].{egende (rote) Hochspannungskabelenden nicht anfassen
Be1 v erdacht auf eine Lmegelmaﬁlzheﬂ d:lE.‘ l-'adlg'uppen MVP und MVA sowie

1.2.3. Hausstrom, Starkstrom Spannungsquellen

Die eleltrische Versorgung des TTF / VUV-FEL 230W Netzes 1t nicht an die Erdung de
Beschleunigermagnete geloppelt und wird bei Aktivieren eines Notans-Schalters nicht
freigeschaltet.

Verhalhmgsweisen zur Vermetdung von ElelktrountGllen im TTF / FUV-FEL-Tunnel

* Beider Benutzung von Steckdoesen darauf achten. dass die Anschlussdosen in
eirwandfreiem Zustand sind.

* Bei Verdacht auf eine Unregelmafighkeit die Fachgruppe MEK sowie die TTFE /
WVUWV-FEL Eoordinatoren benachrichtigen.

emluftprobleme und Gasprobleme

Im TTF / VUV-FEL rerden eine Feihe vop

MRS Medlichen Gasen verwendet,
die der Steuerung oder Kuhluug dienen.

2.3.1 Aremluftverdriingung durch austretendes Helium

Welche Gefahrdungen gibt es?

Helinm zur Kihlung der supraleitenden Magnete und Cavities in Kryostaten, Sticlstoff
zw  Kihlong wnd  Trocknung ven Komponenten, Asgon zum  Fluten won
Beschleunigerabschniften ete.

Im Falle von Lecks in den Zufilvungen, Kryostaten oder Gasleitungen kinnen diese
Gasze austreten und werden dann zumindest einen Teil der Atemluft im Tunnel cder der
Experimente Halle verdringen.

Die elektrische Versorgung der
230V Tunnel Netze ist nicht

an die Erdung der
Beschleunigermagnete gekop-
pelt und wird bei Aktivieren
eines Notaus-Schalters nicht
freigeschaltet.

 Bei der Benutzung von
Steckdosen darauf achten,
dass die Anschlussdosen in
einwandfreiem Zustand sind.

 Bei Verdacht auf eine
UnregelmaRigkeit die
Fachgruppe MKK sowie die
Maschinenkoordination
benachrichtigen.

In emem solchen Fall mmss scfort der enfsprechende Bereich auf kiirzestem Wege
verlassen werden und der Beschleumperkontrollranm sowie der Technische Notdienst
informiert werden.

Ausbildung 2007
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Atemluftverdrangung durch Helium

Verhalungsweisen zur Vermeidung von Hochspammngsunféllen im ITF . FUTV-FEL-
Tunnel

» Rote Hochspannungskabel und Stecker nicht beriihren

* Anfdem Boden liegende (rote) Hochspannungskabelenden nicht anfassen

s Bei Verdacht auf eine Unregelmiligkeit die Fachgruppen MVP und MVA sowie
die TTF / VUWV-FEL Koordinatoren benachrichtigen

« Im Falle des Personenkontaldes mit hochspannungsfiibrenden Teilen, Notaus
betdtigen!

2.2.3. Hausstrom, Starkstrom Spannungsquellen

Die elektrische Versorgung des TTF / VUV-FEL 230 Netzes ist nicht an die Erdung der
Beschleunigermagnete geloppelt und wird bei Aktivieren eines Notans-Schalters nicht
freigeschaltet.

Verhalhmgsweisen zur Vermetdung von ElelktrountGllen im TTF / FUV-FEL-Tunnel

* Beider Benutzung von Steckdoesen darauf achten. dass die Anschlussdosen in
eirwandfreiem Zustand sind.

* Bei Verdacht auf eine Unregelmafighkeit die Fachgruppe MEK sowie die TTFE /
WVUWV-FEL Eoordinatoren benachrichtigen.

2.3 Atemlufiprdbleme und Gasprobleme

gi€ der Steuerung cder Kithlung dienen.

2.3.1 Aremluftverdriingung durch austretendes Helium

Welche Gefahrdungen gibt es?

Helinm zur Kihlung der supraleitenden Magnete und Cavities in Kryostaten, Sticlstoff
zw  Kihlong wnd  Trocknung ven Komponenten, Asgon zum  Fluten won
Beschleunigerabschniften ete.

Im Falle von Lecks in den Zufilvungen, Kryostaten oder Gasleitungen kinnen diese
Gasze austreten und werden dann zumindest einen Teil der Atemluft im Tunnel cder der
Experimente Halle verdringen.

In emem solchen Fall mmss scfort der enfsprechende Bereich auf kiirzestem Wege
verlassen werden und der Beschleumperkontrollranm sowie der Technische Notdienst
informiert werden.

Ausbildung

In  Tunneln und Hallen
werden eine Reihe von
unterschiedlichen Gasen
verwendet, die der
Steuerung oder Kiuhlung
dienen.

e Helium zur Kihlung der
supraleitenden Magnete und
Cavities in Kryostaten

von Komponenten
 Argon zum Fluten von
Beschleunigerabschnitten etc

Bei Gasaustritt entsprechenden
Bereich auf kurzestem Wege
verlassen und den Beschleu-
nigerkontrollraum sowie den
Technische Notdienst infor-
mieren.
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Helium- und Stickstoff-Austritt

Varmeidung von Pevsonenschdden durch austretendes Helium

Im Falle eines unkontrollierten Heliumaustritts beachten: Helium steigr zur Tunneldecke. .
Kaltes Gas ist durch Kondensation von Luftfeuchtigheit gut sichtbar. H el ium:

Auf eine zusitzliche Luﬂuuasmnnchtuﬂg im Bereich der Helimm-Kryostate wurde

 auferund der mchra:;z:?;:;;n dustihang Brectezﬂ:liﬁch:muﬂg verzichtet. Sollte » Kopf tief halten, gegen die
Sordneten Berstscheibe) grundsazlich Ausbreitungsrichtung fliichten
* sich sicherheitshalber vor einem
Problem Uber die geeignete
Fluchtrichtung im Klaren sein.
» Kontakt mit flissigem Helium
Welche Geftihrdungen gibt es? vermeiden (S chwere Haut-

Die im TTF / VUV-FEL Tunnel verlegten Stickstoff Druckzasleitingen stellen kein ———————— SC h ad enl )
besonderes Gefihrdungspotential dar, da eventuell ausstromendes Gas durch Liicken )

ostatoberseite

Eopf tief halten,
o gegen die Ausbreifungsrichiung fliichten Helinm
o sich sicherheitshalber vor emem Problem iiber die geeignete Fluchtrichtung im
Klaren sein.

Kontalt mit flissigem Helivm vermeiden (schwere Hautschaden!)

emluftverdringung durch ausstrimenden Stickstoff

zwischen den fiir den Tunnelbau verwendeten Abschirmsteinen entweichen kann
Dennoch zollte bei Gerduschen durch avsstrdmendes Gas der Tunnel verlassen werden
und der techmsche Noldteusr el 23 ichitzt werden. Stickstoff verdringt die

sichtbar und geruchlos.

» Gerausche von austretendem
Gas beachten

» Kollegen warnen

* Arbeiten in engen Hohlraumen
(unter Magneten, in den
Elektronikkandalen, tiber den
Hohlleitern) sofort abrechen

Beim Betrieb der DESY Beschleuniger allgemein. ganz speziell auch beim TTE / VUV- : SOfort TeChnISChen NOtdIenSt

FEL Betrieb werden starke magnetische und elektrische Feldern eingesetzt. Neben den un ter rl C h ten

» Sofort BKR unterrichten

Varmeidung von Personenschiiden durch austretenden Stickstoff

Gerdusche von austretendem Gas beachten

¢ Kollegen warnen

¢ _Arbeiten in engen Hehlrdumen (vater Magneten, in den Elektromklkandlen, Gber
den Hohllestern) sofort abrechen

s Sofort Technischen Notdienst nnterichten

Sofort BER vaterrichten

2 4 Magnetische Felder

Welche Geftihrdungen gibt es?

_10-
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Magnetische Felder

Vermeidung von Personenschdden dureh austretendes Helium

Im Falle eines unkontrollierten Heliumaustritts beachten: Helium steigt zur Tunneldecke.
Kaltes Gas 1st durch Kondensation von Luftfeuchtigheit gut sachtbar.

Auf eine zusitzliche Liffungseinrichtung im Bereich der Heliun-Kryostate wurde
aufgrund der nicht gasdichten Ausfiibrung der Tunnelabschirmung verzichret. Sollte
kaltes Heliumgas ausstrtomen (z.B. beim Brechen einer an der Kryostatoberseite
angeordneten Berstscheibe) grundsétzlich

o  Kopf tief halten,

s gegen die Ausbretmngsrichtung fliichten Heliwm

» sich sicherheitshalber vor einem Problem iiber die geeignete Fluchtrichtung im
Elaren sein.

» Kontakt mit flissigem Helium vermeiden (schwere Hautschaden!)

2.1.2 Atemluftverdringung durch ausstrémenden Stickstoff

Welche Gefahrdungen gibt es?

Die 1m TTF / VUV-FEL Tumnel verlegten Stickstoff Dmickgasleitungen stellen kein
besonderes Gefdhrdungspotential dar, da eventuell awsstromendes Gas durch Liicken
zwischen den fir den Tunnelbav verwendeten Abschirmsteinen entweichen kann
Demnnoch sollte bei Gerduschen durch ausstrimendes Gas der Tunnel verlassen werden
und der techmsche Notdienst (Tel 2300) benachrichtigt werden. Stickstoff verdringt die
Atemluft. Stickstoff ist unsichtbar und geruchlos.

Farmeidung von Personenschéiden durch austretenden Stickstoff

# Gerdnsche von austretendem Gas beachten

» Keollegen warnen

* _Arbeiten in engen Hohlrdumen (unter Magneten, in den Elektromklanilen, iber
den Hohlleitern) sofort abrechen

# Sofort Technischen Notdienst unterrichten

+ Sofort BEER untegrichiss

2 4 Magnetische Felder

Welche Gefihrdungen gibt es?

Beun Betrieb der DESY Beschleuniger allgememn. ganz speziell auch beim TTFE / VUV-
FEL Betrieb werden starke magnetische und elektrische Feldern eingesetzt. Neben den

_10 -

Beim Betrieb der DESY
Beschleuniger allgemein, ganz
speziell auch beim Flash-Betrieb
werden starke magnetische und
elektrische Felder eingesetzt.
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obeg/beschriebenen Gefahwren, die von den Stromanschlissen an Magnete
spéllen unter Umstanden auch die Felder selbst ein gewisses Gefalwrenpotential

usgzehen

Es 15t zu beachten. dass emnzelne TTF / WVUV-FEL Magnete aufzrund ihrer Bauart statke
remanente Felder besitzen, auch wenn die Stromversorgung dieser Komponent
ausgeschaltet und das Netzgerit geerdet wurde.

Gegenstinde aus Stahl und Eisen konnen in Magnetfelder hineingezogen werden. Sie
= konnen dabei auf hohe Geschwindigkeit beschleunigt werden und besitzen dann unter
Umstanden ein grofies Zerstdrungspotential bzw. Verletzungspotential.

Komrekturspulen  in der  Strablfilwung  lasen  sich  unabhingiz  wvon  der
Magnetstromfreigabe emschalten. Hier muss davon ausgegangen werden, dass jederzeit
magnetische Felder aufireten kénnen.

Die Modulatoren zur Ansteverung der Klystrons erzeugen gepulste magnetische Felder.
Diese liegen nachweisbar unterthalb der gesetzlich wvorgeschriebenen Werte fiir
Mitarbeiter. Triager wvon Herzschnittmachern diwfen jedoch die  entsprechend
ansgewiesenen Bereiche micht betreten.

Magnetkarten aller At kinnen durch den Emfluss von Magnetfeldern zerstdrt werden
und ihre Funktion verlieren Uhren kiinnen Schaden nehmen.

anizatorische Mafnakmen zur Fermeidung von Personenschdden

Undulatoren und auc oriire Testanfbauten mit s Magnetfeldern miissen mit

emem Warnschild gekennzeichne

Vermetdung von Personenschaden durch Magnetische Felder

¢ Personen mit Herzschrittmachern diirfen den TTF / VUV-FEL Tunnel nicht
betreten, auch nicht bei ausgeschalteten Magneten

¢ Im Zweifelsfall kann das bestehende Magnetfeld mithnlfe der 1m Keontrollranm zur
Verflizung stehenden Hallsonden gemessen werden

o Gegenstinde aus Eisen und Stahl (oder anderen ferromagnetischen oder
permanentmagnetischen  Matenialien)  diefen micht m  die Nihe wvon
emngeschalteten Magneten gebracht werden. bzw. aus threr Verankerung geldst
werden.

S11 -

etische Felder

Starke remanente Felder,
Wiggler und Undulatoren

Gegenstande aus Stahl und Eisen
konnen in Magnetfelder
hineingezogen werden. Sie
konnen dabei auf hohe
Geschwindigkeit beschleunigt
werden und besitzen dann unter
Umstanden ein grol3es
Zerstorungspotential bzw.
Verletzungspotential.

Korrekturspulen in der Strahlfuhrung
lassen sich unabhangig von der
Magnetstromfreigabe einschalten. Hier
muss davon ausgegangen werden, dass
jederzeit magnetische Felder auftreten
konnen.
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etische Felder

N Die Modulatoren zur Ansteuerung
der Klystrons erzeugen gepulste
magnetische Felder. Diese
liegen nachweisbar unterhalb der
gesetzlich vorgeschriebenen
Werte flr Mitarbeiter. Trager von
Herzschrittmachern dirfen
jedoch die entsprechend
ausgewiesenen Bereiche nicht
betreten.

oben Meschriebenen Gefahren, die von den Stromanschlissen an Magnete
unter Umstanden auch die Felder selbst ein gewisses Gefalrenpotential dar.

remanente Felder besitzen, auch wenn die Stromversergung dieser Komponenten
ausgeschaltet und das Netzgerit geerdet wurde.

Gegenstinde aus Stahl und Eisen konnen in Magnetfelder hineingezogen werden. Sie
" kbnnen dabei aufhohe Geschwindigkeit beschleunigt werden und besitzen dann unter
Umstanden ein grofies Zerstdrungspotential bzw. Verletzungspotential.

Komrekturspulen  in der  Strablfilwung  lasen  sich  unabhingiz  wvon  der
Magnetstromfreigabe emschalten. Hier muss davon ausgegangen werden, dass jederzeit
magnetische Felder aufireten kénnen.

Die Modulatoren zur Ansteverung der Klystrons erzeugen gepulste magnetische Felder.
Diese liegen nachweisbar unterthalb der gesetzlich wvorgeschriebenen Werte fiir
Mitarbeiter. Triager wvon Herzschnittmachern diwfen jedoch die  entsprechend
ansgewiesenen Bereiche micht betreten.

Magnetkarten aller At kinnen durch den Emfluss von Magnetfeldern zerstdrt werden
und ihre Funktion verlieren Uhren kiinnen Schaden nehmen.

% Drasdner Bank

oy

Magnetkarten aller Art kbnnen

durch den Einfluss von — | Trager von Herzschrittmachern
Magnetfeldern zerstort werden durfen den DORIS Tunnel und
und ihre Funktion verlieren. Uhren Flash nicht betreten (Wiggler,
konnen Schaden nehmen. Undulatoren).
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2.5, Gefihrdung durch Hitze Gefahrdung durCh Hltze
2.5.1 Magunete, Kabel, Kiihlwasserrchre Vaku u m kam m e rn ’ Kabel ,
Welche Gefahrdungen gibt es? e E
) g Kuhlwasser, elektronische
Fii gtrieb von TIF / VUWV-FEL werden grofe Stromstarie eten wnd . .
anderen Beschlennigerbauteilen bend Durch ohmsche Verluste werden jele
Eomponenten beu.ugBemeth der A.ula;eﬂtem-mmt Die dabei entsre:heuden Temp-emh.lre BaUte | Ie am BeSCh |e u n Ig er
1 konnen ei auch bei onieren Wasser- oder Lu ung sehr hohe Werte I
eueu.‘he-nda]gle Gre:zxzeﬂeﬁli{.ﬂm Temg;an?rubm gf:iequLei?g?rl Lligagﬂ:.t; Eegt Z. ;ﬁlln u n d au Ch d e n E | e ktro n I k-
E;;:slzilol.t‘ltlrglfiﬂj:eﬁ h[;lahlzlﬁu::;girfr::rﬁuﬂ 'u.'erciizl::._j 1;::; :ﬁ?;etzufgplﬁtﬁh S C h ran ke n kO nn e n S e h I h el B
Eisenjoch), Valunmkammem, Kabel, Kiahlwasser. elektronische Bauteil .
izer und avch den Elektronik-Schrinken sehr heiss sind. sein.
Das gilt unabhangig davon, ob karz zuver die Maschine mit Strahl betrieben wird oder
nicht wnd gilt auch vnabhingiz davon, ob die Magnete geerdet sind oder nicht. D I e G r e n ZWG rte fu r d Ie
Magnahmen zur Vermeidung von Unfillen: Te m pe ratu ru b e rwaC h u n g
chergbmel b, v di Txnpersmen ausreschend goring s, s Zsfloal einiger Magnete liegen z.B.
Schutzhandschuhe bemutzen. Im Berelch VOn 70_93 OC.
2.5.3 Elektronische Geriite und Bauteile !
Im Pig-hleﬁall kann es im Prinzip an allen elektrischen Gerften und Bauteilen zu N IC ht m It b I 0 Ben H an d en
Frvismg kenmen berihren:
Vermeaidung von Brandverletzung . M ag n ete ,
NlCEt m.tht[:;f:z:: Hinden berithren: . Kabe I
Sl « Dumpwiderstande,
L Hoen « Stromanschlilsse,
s Solwasserleitongen » Hochfrequenzresonatoren,
= ~ | * Hohlleiter,
» Kilhlwasserleitungen
« Vakuumkammern
12 - c a0
* Elektrische Gerate
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Giftige Verbrennungsdampfe

2.6. Feuer

2.6.1 Giftige Verbrennungsdimpfe

che Gefiihrdungen gibf es?

Im Falle eines Brandes im TTF / VUV-FEL Tunnel- oder Hallenbereich ist zu beachten,
dass aufgrund der riumlichen Verhiiltnisse ein Brand sich dort schuneller ausbreifen kann,
als in freier Umgebung. Dasselbe gilt fiir die damit einhergehende Ranchentwicklung. Es
wird darauf hingewiesen, dass bei einem Feuer im Bereich der Beschleuniger durch
Kabelisolierungen, Epoxydharze der Magnetspulen und andere Materialien gifii

=
sl L%
lerbrennungsgase entstehen kinnen. e -

Fluchtwege Feuer und Rauch breiten sich
e B T T im Beschleunigertunnel evt.

Wotfall als Fluchtweg dienen kann. SChﬂe”er aus’ aIS |n freler
Umgebung.

2.7 Laserlicht

g B Kabelisolierungen, Epoxyharze
Der Photokathodenlaser kann duBerst intensive, stark gebiindelte Strahlung durch den d er M ag netSp u Ie n etC kO nnen

Effelt der stimulierten Emission im Bereich des sichibaren Lichtes oder im infraroten

oder ultravicletten Speltralbersich erzeugen. Durch photochemische, thermusche oder g |ft| g e Ve rb rennun g Sg ase

optomechanische Wirkungen kann die Laserstrahlung Schidigungen erzengen. In erster
erzeugen.

Linie besteht die Gefahy irreparabler Augenschéden.
Regeln und Modi fiir den Betiieb von Lasern im TTH/TUTV-FEL Tunnel

Der Standardbetrieb des Lasers ist an die TTF/VUV-FEL Strahlfieigabe gebunden. Im Brandfall u nverz[]g”ch den
Dadurch ist zu jeder Zeit sichergestellt, dass sich keine Personen im Bereich des

Laserstrahls aufhalten kdmnen. Um Wartungs- vnd Justierungsarbeiten durchfiilwen zu k u rzest m O g | | C h en Fl uc h tweg

kiénnen, 1st jedoch em zweiter Betriebsmodus méglich: Im Bereich TTF/VUV-FEL kann
ein lokales | Lasergebiet” aufzebaut werden, das den Betrieb der Laser ermdglicht. Ein nu tzen .
Aufenthalt in diesen Bereichen ist dann nur Personen gestattet, die fiir die Arbeiten am

Lasersystem ausgebildet und unterwiesen sind (siehe . Sicherheitsanweisung zum
Umgang mit Lasereinrichtungen im Linac der TESLA Test Facility™).
Mafnahmen zur Verhiitmg von Linfillen .
Ist ausnahmsweise ein lokales Lasergebiet aufgebant, miissen die Warneinrichtungen und E—
Absperrungen beachtet werden. Perscnen, die am Laser oder der Laserstrahlfithmung
-13-
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Laserlicht
2.6. Feuer
2.6.1 Giftige Verbrennungsdimpfe

Welche Gefihrdungen gibf es?

Im Falle eines Brandes im TTF / VIUV-FEL Tunnel- oder Hallenbereich ist zu beachten,
dass aufgrund der rumlichen Verhiiltisse ein Brand sich dort schueller ausbretfen kann,
als in freier Umgebung. Dasselbe gilt fiir die damit einhergehende Ranchentwicklung. Es
wird darauf hingewiesen, dass bei einem Feuer im Bereich der Beschleuniger durch
Kabelisolierungen, Epoxydharze der Magnetspulen und andere Materialien giftige
Verbrenmungsgase entstehen kénnen.

Fluchiwege

Im Brandfall muss der Bereich sofort iber die kiiwzest miglichen Fluchtwege verlassen
werden. Im Bereich der Hallen ist zu beachten. dass auch der TTF / VIUV-FEL Tunnel im
Wotfall als Fluchtweg dienen kann.

2.7 Laserlicht e

‘elche Gefihrdungen gibi es?

Der Photckathodenlaser kann fulerst intensive. stark gebiindelte Strahlung durch den
Effekt der stimulierten Emission 1m Bereich des sichibaren Lichtes oder im infraroten
oder ultravicletten Speltralbersich erzeugen. Durch photochemische, thermusche oder
optomechanische Wirkungen kann die Laserstrahlung Schidigungen erzengen. In erster
Linie besteht die Gefahy irreparabler Augenschéden.

jeb von Lasern im TTETTLS

Der Standardbetrieb des Lasers 1st an die TIE/VUV-FEL Strahlfreigabe gebunden
Dadurch ist zu jeder Zeit sichergestellt, dass sich keine Personen im Bereich des
Laserstrahls aufhalten kénnen Um Wartungs- vnd Justierungsarbeiten durchfiibren zu
kiénnen, 1st jedoch em zweiter Betriebsmodus méglich: Im Bereich TTF/VUV-FEL kann
ein lokales | Lasergebiet™ aufgebaut werden, das den Betrieb der Laser erméglicht. Ein
Aufenthalt in diesen Bereichen ist dann nur Personen gestattet, die fiir die Arbeiten am
Lasersystem ausgebildet und unterwiesen sind (siehe . Sicherheitsanweisung zum
Umgang mit Lasereinrichtungen im Linac der TESLA Test Facility™).

MuaBnahmen zur Ferhiiting von UnfGllen

Ist ausnahmsweise ein lokales Lasergebiet aufgebant. miissen die Warneinrichtungen und
Absperrungen beachtet werden. Perscnen, die am Laser oder der Laserstrahlfithmung

-13-

Laser (Mehrere bei Flash)
erzeugen aul3erst intensives
Licht im infraroten, sichtbaren
und ultravioletten
Spektralbereich.

Bei Missachtung / Missbrauch der
Sicherheitsvorrichtungen besteht
die Gefahr irreparabler
Augenschaden.

Das Arbeiten am Laser setzt eine
spezielle Sicherheitsunter-
weisung durch die Laserschutz-
beauftragten voraus.

Warnschilder, Interlockgebiete
und ggf. Absperrungen sind
zwingend zu beachten.

Beschadigungen an den Laser-
strahlrohren sofort dem BKR, dem
Maschinenkoordinator sowie dem
Sicherheitsverantwortlichen fir
den Laserbetrieb melden.
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Reparatur- oder Justierarbesten durchfiihren, miissen persdnliche Schutzld@.@t@«t] r e n S t O ff e

(Laserschutzbrille, gegebenenfalls Hautschutz)..

Bei Beschidigungen an den Laserstrahlrehren (z. B. bei Transporten), sofort den BKE, i

den TTF/VUV-FEL Koordmnator sowie den Sicherheitsverantwortlichen fiir den G ef ah r e n S t O ff e I n

Laserbetrieb benachrichtigen. H .
Beschleunigern missen

gekennzeichnet sein.
In HERA:

Berylium im Vakuumrohr WR200
als Spiegel des Synchrotronlicht-

2.8 Gefahrenstoffe

Welche Gefihrdungen gibt es?

Im Bereich des TTF / VUV-FEL Linac sind kein Gefahrenstoffe zulissig. Die
Verwendung von SF6 in den Hohllestern der Eleltronenguelle kann jedoch im Fall von
Uberschligen zur Bildung von Savre filhren. Hohlleiter, die mit SF6 befillt werden,
iirfen nur von sachkundigen Mitarbeitern gedffnet werden.

monitors.
2.9 Mechanische Gefahrenquellen
1.9.1 Kranbetrieb
Durch den méglichen Kraabetrieb in der den TTF / VUV-FEL Linac umgebenden Halle In DORIS:

sowie in hinteren Tunnelbereich besteht ein ethebliches Verletzungsnisiko.

Berylium im Vakuumrohr als
Spiegel des Synchrotronlicht-

Farmeidung von Unfallen

o Im TTF / VUV-FEL Linac besteht bei Kranbetrieb Helmpflicht.

+  Aufenthalt unter schwebender Last ist verboten. mon |t0 IS.
» Lastenkrine diirfen nur durch eingewiesenes Personal mit besonderer Ausbildung
{Kranfithrer) bedient werden.
1.9.2 Eingeschrankte Zuginglichkeit, Gefahr von Verletzung I n FIaSh
Aufgrund der teilweise beengten réumlichen Verhiilinisse im TTF / VUV-FEL Tunnel SF. im Hohlleite rsystem
und den angrenzenden Gebieten miissen die Mitarbeiter beachten, dass sowohl fiir den 6 '

Transport von Gegenstinden, als auch fiir den Awufenthalt der Persomen selbst die
Bewegungsfreiheit eingeschrinkt ist. Zugang zu bestimmten Stellen ist zum Teil nur tber
Treppen oder Leitern mdglich, awsreichende Duwrchgangshdhe ist nicht iiberall
gewihrleistet.

S14-
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(Mcdlanische Gefahrenquellen

Wiggler, bewegliche Magnete

ITF / VUV-FEL Sicherheitzhinweise, Vers. Juli 2005

Reparatur- oder Justierarbeiten durchfiihren, miissen persdnliche Schutzkleidung tragen
(Laserschutzbrille, gegebenenfalls Hautschutz)..

Bei Beschidigungen an den Laserstrahlrchren (z.B. bei Transperten), sofort den BEE.

den TTFAVUV-FEL Eoordinator sowie den Sicherheitsverantwortlichen fiir den
Laserbetrieb benachrichtigen.

2.8 Gefahrenstoffe

Welche Gefahrdungen gibi es?

Im Bereich des TTF / VUV-FEL Linac sind kein Gefalwenstoffe zulissiz. Die
Verwendung von SF6 in den Hohlleitern der Eleltronenguelle kann jedoch im Fall von
Uherschldgen zur Bildung von Savre fihren Hohlleiter, die mit SF6 befiillt werden,
diirfen nur von sachlundigen Mitarbeitern gedffnet werden.

1.9.1 Kranbetrieb

Durch den méglichen Kranbetrieb in der den TTF / VUV-FEL Linac umgebenden Halle
sowie im hinteren Tunnelbereich besteht ein erhebliches Verletzungsnsike.

Varmeidung von Unfiillen

Im TTF / VUV-FEL Linac besteht bei Kranbetrieb Helmpflicht.

Avfenthalt unter schwebender Last ist verboten.

Lastenkriine diirfen nur durch eingewiesenes Personal mit besonderer Austildung
{Kranfiihrer) bedient werden

1.9.2 Eingeschrinlkte Zuginglichkeit, Gefahr von Verletzung

Aufgrund der teilweise beengten riumlichen Verhiltnisse im TTF / VUV-FEL Tunnel
und den angrenzenden Gebieten missen die Mitarbeiter beachten, dass sowohl fiir den
Transport von Gegenstinden, als auch fiir den Aufenthalt der Persomen selbst die
Bewegungsfretheit eingeschrinkt ist. Zugang mu bestimmten Stellen 1st zum Tedl nur diber
Treppen oder Leitern moglich, awsreichende Durchgangshéhe ist micht iiberall
gewihrleistet.

Ausbildung 2007
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 In DORIS gibt es ferngesteuert
bewegliche Wiggler (Gaphthe von
100mm nach Omm

verfahrbar). Hier besteht
Quetschgefahr!

Arbeiten an Wigglern nur durch
eingewiesenes Fachpersonal!

* In HERA gibt es ferngesteuert
bewegliche Magnete in den
Rotatorsektionen. Hier besteht
Quetschgefahr!

Fahren der Rotatoren nur durch
eingewiesenes Fachpersonal!
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Kranbetrieb
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Reparatur- oder Justierarbeiten durchfiihren, miissen persdnliche Schutzkleidung tragen
(Laserschutzbrille, gegebenenfalls Hautschutz)..

Bei Beschidigungen an den Laserstrahlrchren (z.B. bei Transperten), sofort den BEE.

den TTFAVUV-FEL Eoordinator sowie den Sicherheitsverantwortlichen fiir den
Laserbetrieb benachrichtigen.

2.8 Gefahrenstoffe

Welche Gefahrdungen gibi es?

Im Bereich des TTF / VUV-FEL Linac sind kein Gefalwenstoffe zulissiz. Die
W emendung von SFE in deu Hohllestern der Elelmoueuque]le kann jedoch im Fall von
babL g it SF6 befiillt werden

2.9 Mechanische Gefahrenquellen

1.9.1 Kranbetrieb

Durch den méglichen Kranbetrieb in der den TTF / VUV-FEL Linac umgebenden Halle
sowie im hinteren Tunnelbereich besteht ein erhebliches Verletzungsnsike.

Varmeidung von Unfiillen

Im TTF / VUV-FEL Linac besteht bei Kranbetrieb Helmpflicht.
Avfenthalt unter schwebender Last ist verboten.

Lastenkriine diirfen nur durch eingewiesenes Personal mit besonderer Austildung,
{Kranfiihrer) bedient werden

hriinkte Zugiinglichkeit, Gefahr von Verletzung

Aunfgrund der teilweise beenZvermrré = esleittriTse 1m TTF / VUV-FEL Tunnel
und den angrenzenden Gebieten miissen die Mitarbeiter beachten, dass sowohl fiir den
Transport von Gegenstinden, als auch fiir den Aufenthalt der Persomen selbst die
Bewegungsfretheit eingeschrinkt ist. Zugang mu bestimmten Stellen 1st zum Tedl nur diber
Treppen oder Leitern moglich, awsreichende Durchgangshéhe ist micht iiberall
gewihrleistet.

* In Beschleunigern und Halle

besteht bei Kranbetrieb
Helmpflicht.

» Aufenthalt unter schwebender
Last ist verboten.

HERA: Kranschachte in den
Hallen freihalten.

L astenkrane durfen nur durch
eingewiesenes Personal mit
besonderer Ausbildung
(Kranfiihrer) bedient werden.

@4
£« @&
:
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Der Fufweg entlang des Beschleunigers st teilweise durch Gitterroste begehbar gemacht.
Beim Aufenthalt im Tunnel muss beachiet werden, dass es bedingt durch Arbeiten tm
Tunnel vorkommen kann, dass diese Abdeckungen zo Installationszwecken zeitweise
 entfernt wurden.

Vermeidung von Unféllen

s Bei eingeschrinkter Begehbarkeit Umwege in Kauf nehmen
s Bei Arbeiten im TTF / VUV-FEL Tunnel wird das Tragen von AnstoBkappen
empfchlen.

2.9.4 Absturzgefahren

Einzelne Bereich der TTF / VIUV-FEL Anlage sind nur schwer zuginglich. Teilweise

Zur Beschleunigung der Teilchenstrahlen werden Hochfrequenzfelder verwendet. Beim
Betrieb dieser sogenannten Resonatoren oder Cavities im Tunnel wird Féntgenstrahlung
erzeugt. Um eine Gefihrdung auszuschliePen ist daher der Betrieb dieser Anlage an die
Strahlfreigabe des TTF / VUV-FEL Linac gebunden.

Hochfrequenzfelder kdonen ebenfalls zuw Gesundheitsschidigungen fiilwen Die HFE
Dichtheit der Anlagen wird jedoch fiberwacht. Trotzdem sollte man bei offensichtlichen
Beschiddigungen am Hohlleitersystem ot Hochfrequenzstrahlung rechnen, sich
fernhalten und umgehend den Beschleunigerkentrollraum informueren. Aulerdem lkann
es durch Hochfregquenziiberschldze an schadhaften Hochfrequenzkomponenten zu starken
Leuchterscheinungen (Lichtbdgen) kommen, die zu einer bleibenden Beeintrdchtizung
des Sehvermdgens fiihren kinnen.

2.11 Gefahren durch Druckbehilter

Welche Gefahven gibt ez

Die Kiyostate des supralettenden Beschleunigers s TTE / VUWV-FEL Tunnel sind
Druckbehalter, die im Fehlerfall extrem hohen Gasdriicken ausgesetzt sein konnen. Im
oberen Bereich der Kryostate sind Berstscheiben mstalliert

Ausbildung 2007 M. Bieler, DESY, -MBB-

Eingeschrankte Zuganglichkeit
Wegesicherheit

Absturzgefahren

 eingeengte Bewegungsfreiheit
» Begrenzte Durchgangshohe

* Treppen / Leitern / Graben

* Transportfahrzeuge (Tram,...)

» Bei eingeschrankter Begeh-
barkeit Umwege in Kauf nehmen

 Bei Arbeiten im Beschleuniger-
Tunnel wird das Tragen von
AnstolRkappen empfohlen.




Hochfrequenzfelder

TTF / VUV-FEL Sicherheit:hinweise, Vers. Juli 2005

2.9.3 Wegesicherheit im TTF / VUV-FEL Tunnel

Der Fufweg entlang des Beschleunigers st teilweise durch Gitterroste begehbar gemacht.
Beim Aufenthalt im Tunnel muss beachtet werden, dass es bedingt durch Arbeiten im
Tunnel vorkommen kann, dass diese Abdeckungen zo Installationszwecken zeitweise

© entfernt wurden.

Varmeidung von Unfgllen

* Bei singeschrinkter Begehbarkeit Umwege in Kauf nehmen
s Bei Arbeiten im TTF / VUV-FEL Tunnel wird das Tragen von AnstoBkappen
empfchlen.

2.9.4 Absturzgefahren

2 10 Gefahren durch Hochfrequenzfelder

2.10.1 Hochfrequenzfelder im TTF / VUV-FEL Tunnel

Zur Beschleumpung der Teilchenstrablen werden Hochfrequenzfelder verwendet. Beim
Betrieb dieser sogenannten Resonatoren oder Cavities im Tunnel wird Féntgenstrahlung
erzeugt. Um eine Gefihrdung auszuschliefen ist daher der Betrieb dieser Anlage an die
Strahlfreizabe des TTF / VIUV-FEL Linac gebunden.

Hochfrequenzfelder kénnen ebenfalls zv Gesundheitsschidigungen filwen. Die HE
Duchtheit der Anlagen wird jedoch fiberwacht. Trotzdem sollte man bei offensichtlichen
Beschadigungen am Hohlleitersystem mit Hochfrequenzstrahlung rechnen, sich
fernhalten vnd umgehend den Beschleunigerkentrollraum infornneren. Aulerdem kann
es durch Hochfrequenziiberschldge an schadhaften Hochfrequenzkomponenten zu starken
Leuchterschemungen (Lichtbdgen) kommen, die zu einer bleibenden Beeintrichtizung
des Sehvermdgens fiihren kinnen.

wfghren durch Druckbehilter

Welche Gefahren gitiag

Die Kryostate des supralettenden Beschleunigers im TTF / VUV-FEL Tunnel sind
Druckbehilter, die im Fehlerfall extrem hohen Gasdriicken ausgesetzt sein kénnen. Im
oberen Bereich der Kryostate sind Berstscheiben installiert

Ausbildung 2007

Der Betrieb von supra-
leitenden Beschleunigungs-
strukturen ist an die
Strahlfreigabe des
Beschleunigers gebunden.

Normalleitende Resonatoren
konnen bis zu bestimmten
Grenzen ohne Strahlfreigabe
betrieben werden (blaue
Blitzlampen)

Hochfrequenzfelder kbnnen zu
Gesundheitsschadigungen
fuhren.

Bei offensichtlichen Beschadigun-

gen am Hohlleitersystem mit
Hochfrequenzstrahlung rechnen,
sich fernhalten, und BKR sowie
den Maschinenkoordinator
informieren.

Arbeiten an Hohlleitern nur durch
Fachpersonal.
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Druckbehéalter

TTF / VUV-FEL Sicherheit:hinweise, Vers. Juli 2005

1.9.3 Wegesicherheit im TTF / VUV-FEL Tunnel Dle K ryo State d es su p rale |tend en
e e Beschieunigers im Flash Tunnel
:';ﬁ:::t:;ﬂifﬂeu kann, dass diese Abdeckungen zu Installationszwecken zeitweise [ und |n H ERA Slnd DI‘U C kbeh alter,
Fermeidung von Unfallen die im Fehlerfall extrem hohen

+ Bei emgeschrinicter Begehbarkeit Umwege in Kauf nehmen Gasdrucken ausgesetzt sein

. iipﬁ;:;ifu 1m TTF / VUV-FEL Tunnel wird das Tragen von AnstoBkappen ko nnen.

2.9.4 Absturzgefahren

Einzelne Bereich der TTF / VUV-FEL Anlage smd nur schwer zugdnglich. Teilweise
befinden sich im Tunnel Uberginge iiber den Beschleuniger, die aus Leitern oder steilen
Treppen bestehen.

2.10 Gefahren durch Hochfrequenzfelder
2.10.1 Hochfreguenzfelder im TTFE / VUV-FEL Tunnel

Zur Beschleumpung der Teilchenstrahlen werden Hochfrequenzfelder verwendet. Betm
Betrieb dieser sogenannten Resonatoren oder Cavities im Tunnel wird Féntgenstrahlung
erzengt. Um eine Gefihrdung auszuschliePen 1st daher der Betrieb dieser Anlage an die
Strahlfreigabe des TTF / VUV-FEL Linac gebunden.

Hochfrequenzfelder kénnen ebenfalls zu Gesundheitsschidisungen filwen. Die HF _ . ) . '
Dichtheit der Anlagen wird jedoch iiberwacht. Trotzdem sollte man bei offensichtlichen B el Hel jumaustritt Tu nn eI

Beschiddigungen am Hohlleitersystem ot Hochfrequenzstrahlung rechnen, sich
fernhalten und umgehend den Beschlevnigerkentrollraum informieren. AuBerdem kann unverzi g I | C h ZU ver I assen

es durch Hochfregquenziiberschlize an schadhaften Hochfrequenzkomponenten zu starken
Leuchterscheinungen (Lichtbdgen) kommen, die zu einer bleibenden Beeintrdchtizung
des Sehvermdgens fiihren ko

Technischen Notdienst (Tel.
2500), Kryo-Kontrollraum und
BKR informieren.
Kollegen warnen!

711 Gefahren durch Druckbehilter

Welche Gefahren gibt es

Die Kryostate des supraletfenden Beschleunigers um TTF / VUV-FEL Tunnel sind
Druckbehilter, die im Fehlerfall extrem hohen Gasdriicken ausgesetzt sein kénnen. Im
oberen Bereich der Kryostate sind Berstscheiben installiert
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TTF / VUV-FEL Sicherheitshinweise, Ver\NE@®¥ U J eder achten muf}

Verhaltensmassregeln

Sollte bei Auvfenthalt im Tuunnel Heliumgas austreten oder sollten Vereisungen am RaUChentW|Ck|ung SOfort meldenl

Eryostaten sichibar werden, so ist der Tunnel unverziiglich zu verlassen. Der Techmische
Notdienst (Tel. 2500), der Kryo-Kentrollraum und der BER sind zu informieren.

Kollegen sollten gewart werden. Feuerschutztiren schlief3en!

. Worauf jeder achten mulf}

Wasser sofort melden!

aunchentwicklungen

Arbeitsanweisungen beachten!

Sollte wihrend eines Aufenthaltes wm TTF / VUV-FEL Tunnel in der angrenzenden
Halle oder in einem der Eleltronikrinme festgestellt werden, dass sich Rauch, Nebel oder

Dampf entwickelt mmss sofort der technische Notdienst (Tel. 2500) und der Kentrollraum D (0] ku men tat| onn utz en |
(Tel . 3700) benachrichtigt werden. ’

Vorschriften beachten!

4. Arbeitsanweisungen

Die Arbeitsanweisungen fiir Arbeiten im TTF / VUV-FEL Tunnel befinden sich in einem Verantwortung svoll handeln!

Ordier an den TTF / VUV-FEL Eonsolen. Arbeitsanweisungen fiir Arbetten unter
Spannung hat jeder dafiir ausgebildete Mitarbetter (Gruppe MEK) persénlich erhalten.

4.1 AuibauendesPers.o_uEﬂmterlo-:kgebiers . _ B Mltveran twortu ng ng | .
(Personenzahl, Beschreibung, Suchkndpfe, Hinweise auf kritische Stellen. Handlampen ) S| C h er h e| t ak Ze p t | e r e n u n d

5. Dokumentations- und Informationssysteme | e b en |

5.1 Allgemeine Sicherheitshinweise
DESY Sicherheitsvorschriften (Stand zurzeit: Version 2.1, August 2002)

5.2 Allgemeine Information iiber Strahlenschutz
Strahlenschwtzvorschriften fiir DESY Hamburg, (Stand 1.July 2004)
D3 Information, http:

3.3 Informationen {iber TTF / VUV-FEL Interlockgebiete
DESY Strahlenschutzverordnung
Arbeitanweisung Aufoau der Interlockgebiete
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