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� \ � � � ���G� � ;

c �
� f
� 	 � �

�
;
c ������
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 ����< | KjL � ���[Z ���DI�< ��������
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� ��? ���kK �� ��
�����"I ���
� �"IkK �"< � ?1?m@ ���A@"KmK ����� 
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� ���FI ���aI ���FEFB � ��L �
DEXB ���������AL 
��~��#Z ���B�������L& 1? �_� � � 9 � � � � K �#Z,L ��w��>?EFB���� :/| 
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I ��� � ��� @ � �FK �����&L �CB ��� 
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 �5Y �K ��� ��� ��
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DEXB ��
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 �����������¤R&KmI�K ��?j� ���"I | K ����
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 ��� ������������LNK � U B�? ��? ��� �aw ��� ��"EF=V< 
�EFB ��
$L ����� : � 
��w ������EFB�����������I 
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\ ��
\ � � �

�� � 	 �� ����� � � ;$ � � � �>$  � � � � � 	
; � ��� ���	�
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� � �
� � � � � ��� ���� + � � � M
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 �/I ����Y �K ��� ����
DI ���F< � �K �"I ��� � � ���������� ���"I � " ����� � �� K �"<5G�� :!� 9:Tc; � w�~�� :!� 9#:TcQc � ���AL 
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�EFB
� � ����� ����
� " � ��� � �� � � 	 � �

� � � 	 � ��
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| K �oI � � ��
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� �
� � ����������
� " � � � � ��
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�
�
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� ?mw ��
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�<NI ��< ��� �C= ���>? ��
�<AEXB ����Y �K ��� ����
�I ���b< �bK �"I �{<HK �Z,L ��� �"I  1? � ��� �C= ���>? ���U B�? ��? �V�[� ������� ����L�~���I � ��I ���bEXB � � Z �C= �>�2� ������������L&w ��
"I �����1@���� ��L �����a@ ���FK �����ª� �   �������F<AKmEFB��
����� � 
$} � : � K � 
 � � �Kj} ��< 
�EFB G � :!� 9:gf P � I ���FEFB ��
��� � ��
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$L ��� U K �FK �	������� �aK �J<>I � ��"EX= � � :

\ ��
\ � � �

�� � 	 �� ����� � � ;$ � � � �>$  � � � � � 	
; � � 	 � ����� ��� � � 	 � ���� � �

� 9#: f1� �
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� � �
� � � � � ��� ���� + � � �

������ � �¡� �QI : B : � ���/� ��������� ��L�K � � � Z �C= ����� �CL �CB � � 9#: f1� � 
� � 9#:gfQf � ���w ��� : � �HI ��� �"KmEFB#Z,? �$L � �"I ���v w�w�
�DI ����L 
D< ��Z ����/  ���b<>EFB�
�{I ����� Y ��������I �{< U K �FK � �������F< �NI�Km<�� ���>B �K �����
�< \ �� " \ � � K ��< � ����= ��
�? �I ��������I ��~�
� ����� � � � �a@ ���FK ����� K �#Z,L �����bKjL � � :
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a = 0 :                         nur Streuung an Störstellen (Defekte, 
                                   Verunreinigungen etc.)
                                   ( identisch  mit BRT )

a =      :                       nur Streuung an Phononen∞

a = 0, 25;  a = 1,0 :    Streuung an Störstellen und an Phononen

λ
λ

s
e
n
e

∞a =

a = 0

a = 0,25

a = 1,0
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�EFB���  ���b<>EFB�
��I ����� v wVB �K ��L 
$LQ= ��
�����+w �C~ ��VL �
DEXBx� K �#Z ����������� � � �
�JKmEFB"I ��� � ����EFB������ ������� � ��EFB"K ��
D< � �"</I#? � 
� 
����� : � 
����
DEXB ��
�L1< �����k< 
�"IaB�
 ���>w ��
 �

� G ������~ � �KmEFB������0?I ����R�? ����L ������~ �����2� ������������L � ��	� � ��
 � ���M �
� U BV? ��? ��� ��� �C= ���>? ���[� ����� ������L � �� � � 
 �
� � ������������L K �o� 
 ��
���JI � Z �C= ����� � ��	
 � 
 �
� � ������������L K � U ����= �FI ��Z �C= ����� � � �CB��D< ������ ���$� ` ��
��
<>EFB�����L 
�������FK �>? � ����� ������� ����
 ��
$L ����L � � �

� ���� � 
 9 �
� U BV? ��? ��� U B�? ��? �V�[� ������� ����L � � �a= ��K�@�@�� U �A?m~��{<>< � � � �� � � � � � 
 * � ���

� � R �DK � �	����� �����FI ���¡I 
�o 1? � �gR ����	���"</P � �§w ������EXB ������� � v w�B �K �VL 
$LQ= ��
�����*I ��� � 
��~�� ������
	����DK VK ��
�? �"<2~���
 �����o 1? � I ��� � ���
	 �����V~ 
 K �VL �CL �Cw ���$�$��KQ< Z ����&I 
 � U B�? ��? ��� U B�? �V? ���2� ����� ������L
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Dämmaterial

Strahlungsschilde

Gewindestangen

Teflonscheibe

Evakuierungsrohr

He-Abpumprohr

LHe

He - Rücklauf

Kryostat

               Meßleitungen
(Leybold-Durchführung, 12pol.)

Meßeinsatz

KF 40

1400 mm

870 mm

He - Vorlauf

530 mm

N   - Strahlungsschild2

Isoliervakuum
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        Kalibrations-
messung der Sensoren ?
       (bei P    = 0 W)H2

Start

Eingabe der Startparameter

janein

Messung der Leistung von
        Heizer 1 & 2

Messung von R (CERNOX) /
     U (Silizium-Dioden)

Einstellung der Heizleistung
           im Heizer 2
         (∆T ≈ 100 mK)

Abschaltung
von Heizer 2

  Messung des 
Helium-Druckes

           Messung des 
Helium-Flüssigkeitsstands

 Abspeicherung
der gemessenen 
      Daten ?

nein

ja

 Temperatur
     stabil ?

 Abspeicherung der Daten 
für λ -Berechnung in Datei 2

Abspeicherung der      
    Kalibrations-
  daten in Datei 3

 Abspeicherung der laufenden
       Meßwerte in Datei 1
(R  , U    , P    , P    , p     , h       ,

H2H1 LHeHeSi
 Uhrzeit)

nein

ja

             Ende des
Temperaturmeßbereiches
             erreicht ?

Erhöhung der Heizleistung
         von Heizer 1

nein

ja

Ende
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� � � ��L&I ��� Y �K ��� ���� 
�[Z �K�B�
$LQ�
= � 
�
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�������"I �NY �K ��� ��< ���>? � � 
�EFB �� 1? ��D< � �K �"I 
�L ���w ���
I 
� U �>?mw �¨Kjw#� 
 �C} ���"<[? �"I �����+K �"EFB ���w ����I 
 � | �C} � ��
������L � �kI ����� � �"<[? ����� :

1Q

3Q

4Q

QNb
2Q

Heizer 2

P = U  I

      je 4 Meßleitungen
(Manganin,     = 0.1 mm)
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